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Ministeriele Voorwoord

Die Departement van Basiese Onderwys is verheug om die tweede uitgawe
van die Mind the Gap-studiegidsreeks vir Graad 12-leerders bekend te stel.
Die studiegidse is 'n voortsetting van die Departement van Basiese Onderwys
se innoverende en toegewyde poging om die akademiese prestasie van Graad
12-kandidate in die Nasionale Senior Sertfikaat- (NSS) eksamen te verbeter.

Die studiegidse is geskryf deur 'n span vakkundiges wat bestaan uit onderwysers,
eksaminators, moderators, vakadviseurs en vak-kodrdineerders. Navorsing wat
in 2012 begin het, toon dat die Mind the Gap-reeks sonder twyfel 'n positiewe
bydrae tot prestasieverbetering gelewer het. Dit is my vurige wens dat die Mind the
Gap-studiegidse sal verseker dat geen leerder agtergelaat word nie, veral in die
lig daarvan dat ons vooruitstreef tydens die viering van 20 jaar van demokrasie.

Matsie Angelina Motshekga, LP
Die tweede uitgawes van Mind the Gap is in ooreenstemming met die 2014  Minister van Basiese Onderwys
Kurrikulum en Assesseringbeleidsverklaring (KABV). Dit beteken die skrywers het

die Nasionale Beleid van toepassing op die program, en bevordering en protokol

vir assessering van die Nasionale Kurrikulumverklaring vir Graad 12 in 2014 in

ag geneem.

Die Mind the Gap-studiegidsreeks spruit deels voort uit die 2013 Nasionale
Diagnostiese verslag oor leerderprestasie en is ook gebaseer op die 2014
Graad 12-eksamineringsriglyne. Elk van die Mind the Gap-studiegidse verskaf
omskrywings van basiese terminologie, eenvoudige verduidelikings en voorbeelde
van tipiese vrae wat leerders in die eksamen kan verwag. Voorgestelde
antwoorde is ook ingesluit om leerders te help om beter te verstaan. Leerders
word ook verwys na spesifieke vrae in vorige nasionale eksamenvraestelle en
eksamenmemorandums wat op die Departement se webwerf beskikbaar is by
www.education.gov.za.

Die KBVA-uitgawes sluit in  Rekeningkunde, Ekonomie, Geografie,
Lewenswetenskappe, Wiskunde, Wiskundige Geletterdheid en Fisiese
Wetenskappe. Die reeks is in Engels en Afrikaans gepubliseer. Daar is ook nege
Engels Eerste Addisionele Taal-studiegidse. Dit sluit in EFAL Paper 1 (Language);
EFAL Paper 3 (Writing) en'nstudiegids virelk van die voorgeskrewe literatuurstudies
vir Graad 12. Dit sluit in Short Stories, Poetry, To Kill a Mockingbird, A Grain of
Wheat, Lord of the Flies, Nothing but the Truth en Romeo and Juliet. (Onthou
asseblief wanneer jy vir die EFAL Paper 2 voorberei, dat jy net die voorgeskrewe
werke wat jy in die EFAL-klasse op skool behandel het, moet bestudeer.)

Die studiegidse is doelmatig saamgestel om leerders wat onderpresteer as gevolg
van te min blootstelling aan die inhoudsvereiste van die kurrikulum te ondersteun,
en om die gaping tussen slaag en druip te oorkom deur leemtes in die leerders se
kennis van algemene konsepte te oorbrug, sodat leerders kan slaag.

Al wat nou nodig is, is dat ons Graad 12-leerders soveel moontlik tyd gebruik om
toegewyd voor te berei vir die eksamens. Leerders, maak ons trots - studeer
hard. Ons wens julle alle sterkte toe met julle Graad 12-eksamens.

-

,1§ﬁ_$j_, . -s,\‘,&,\r_,& -

Matsie Angelina Motshekga, LP
Minister van Basiese Onderwys
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Beste Graad 12-leerder

Hierdie Mind the Gap-studiegids is ontwerp om jou met jou voorbereiding
vir die eindeksamen in KABV Wiskundige Geletterdheid Gr. 12 te help.

Hierdie studiegids dek NIE die totale KABV-kurrikulum nie, maar fokus op
die kernkonsepte van elk van die kennisareas en wys jou in watter areas
jy maklik punte kan verdien.

Jy moet deur die studiegids werk om jou kennis te verbeter, jou swakpunte
te identifiseer en jou eie foute te korrigeer.

Om 'n goeie slaagsyfer te verseker, beveel ons aan dat jy jou handboek
en klasnotas gebruik om self deur die ander aspekte van die kurrikulum
te werk.

Ons is oortuig dat hierdie studiegids jou sal help om goed voor te berei
sodat jy die einde van die jaar sal slaag.

Oorsig van die Graad 12-eksamen

Die volgende onderwerpe vorm deel van die TWEE eksamenvraestelle wat

jy aan die einde van die jaar moet beantwoord:

KWARTAAL GRAAD 12
1 Kontroletoets
Vraestel 1 Vraestel 2
2 2 ure 2 ure
(100 punte) (100 punte)
Kontroletoets Kontroletoets
3 Vraestel 1 Vraestel 2
3 ure 3 ure
(150 punte) (150 punte)
Eksterne eksamens
4 Vraestel 1 Vraestel 2
3 ure 3ure
(150 punte) (150 punte)

© Departement van Basiese Onderwys 2015

Ons is oortuig
daarvan dat hierdie
Mind the Gap-studiegids jou
kan help om goed voor te
berei sodat jy die
eindeksamen sal slaag.
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Vraestel 1

Vraestel 2

Oogmerk

Basiese vaardighede-vraestel —
assesseer voldoening van inhoud en/of
vaardighede.

Toepassingsvraestel — assesseer vermoé

om beide wiskundige en nie-wiskundige
tegnieke/oorwegings te gebruik om
bekende en onbekende kontekste te

ondersoek.

Struktuur en
omvang van inhoud
en/of vaardighede

5 vrae

Vier vrae hanteer kontekste wat verband

hou met elke onderwerp:

¢ Finansies

* Meting

¢ Kaarte, planne en ander voorstellings
van die fisiese wéreld

* Datahantering

Die vyfde vraag integreer inhoud uit al die

onderwerpe.

Waarskynlikheid in die konteks van een

of meer van die ander vrae sal ondersoek

word.

Elke vraag kan meer as een konteks
bevat.

4 of 5 vrae

Elke vraag hanteer kontekste wat
geintegreerde inhoud bevat uit al die

onderwerpe:
* Finansies
* Meting

e Kaarte, planne en ander voorstellings
van die fisiese wéreld

e Datahantering

Waarskynlikheid in die konteks van een

of meer van die ander vrae sal ondersoek

word.

Elke vraag kan meer as een konteks bevat.

Viak 1 60%

Vlak 2 35% 25%
Viak 3 5% 35%
Viak 4 40%

Kontekste

“Bekend”, dws beperk tot die kontekste
gelys in die KABV-dokument

Beide “bekend” en “onbekend”, dws nie

beperk tot die kontekste gelys in die KABV-

dokument nie.

Onderwerp

Weging (%)

Basiese vaardig-
heidsonderwerpe

Interpretering en kommunikering van antwoorde

en berekenings

Getalle en berekenings met getalle

Patrone, verwantskappe en voorstellings

Geen weging is voorsien vir
hierdie onderwerpe nie.

Dit sal eerder deurgaans
geintegreerd geassesseer word in
die Toegepaste Onderwerpe.

Toegepaste Finansies 35% (+5%)
Onderwerpe Meting 20% (+5%)
Kaarte, planne en ander voorstellings van die 15% (£5%)

fisiese wéreld

Datahantering

25% (£5%)

Waarskynlikheid

Minimum 5%

Die vier vlakke van die Wiskundige Geletterdheid GRAAD 12
beoordelingstaksonomie VRAESTEL 1 | VRAESTEL 2 | OORKOEPELENDE
TOEWYSING
Vlak 1: Kennis 60% * 5% 30% £ 5%
Vlak 2: Toepassing van roetine prosedures in bekende kontekste 35% + 5% 25% + 5% 30% *+ 5%
Vlak 3: Toepassing van multi-stap prosedures in 'n verskeidenheid kontekste 5% 35% + 5% 20% + 5%

Vlak 4: Beredenering en weergee

0

40% = 5%

20% £ 5%

viii INLEIDING
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Hoe om hierdie studiegids te

gebruik

Hierdie studiegids dek slegs sekere aspekte van die verskillende temas van
die KABV Graad 12 Wiskundige Geletterdheid-kurrikulum in die volgorde
waarin dit gewoonlik deur die jaar onderrig word. Die geselekteerde

aspekte van elke tema word soos volg aangebied:

'n Verduideliking van terme en konsepte;
Uitgewerkte voorbeelde om te verduidelik en te demonstreer;
Aktiwiteite met vrae wat jy moet beantwoord, en

Antwoorde wat jou in staat stel om jou werk te kontroleer.

© Departement van Basiese Onderwys 2015

Kyk uit vir
hierdie ikone in
die studiegids.

Skenk spesiale
aandag

Wenke om jou te
help om 'n konsep te
onthou of om jou te
lei om probleme op
te los

Uitgewerkte
voorbeelde

Stapsgewyse
instruksies

Verwys jou na vorige
eksamenvraestelle

Aktiwiteite met
vrae wat jy moet
beantwoord

e Die aktiwiteite is op tipiese eksamenvrae gebaseer. Maak die

antwoorde toe en beantwoord eers die vraag op jou eie. Kontroleer
dan jou antwoorde. Beloon jouself vir die dinge wat jy reg doen. As jy
enige verkeerde antwoorde het, maak seker dat jy verstaan waarom

dit verkeerd is voordat jy met die volgende afdeling aangaan.

e Die wiskundige begrippe, in besonder algebra en grafieke, wat jy
moet ken, word in hierdie inleidende bladsye hanteer. Dit is kritiese

vaardighede wat jy sal benodig vir enige vak waarin wiskundige

toepassings gebruik word. Maak dus seker dat jy die inhoud van

hierdie bladsye ten volle begryp voor jy verder gaan

* Besoek www.education.gov.za en laai vorige eksamenvraestelle af vir

jou om mee te oefen.

Gebruik jou studiegids
as 'n werkboek. Maak
nota’s, teken prente en lig
belangrike konsepte met 'n

merkpen uit.
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Top 10 studiewenke

Hou al die skryfbehoeftes wat jy nodig het om te studeer, soos

penne, potlode, glanspenne en papier, ensovoorts, byderhand.

Probeer
hierdie wenke
om die leerproses
te vergemaklik

2_ Wees positief. Maak seker dat jou brein die inligting vaslé deur
jouself voortdurend te herinner hoe belangrik dit is om die werk te
onthou en die punte te kry.

3_ Stap nou en dan buite rond. 'n Verandering van omgewing sal jou
leervermoé stimuleer. Jy sal verbaas wees hoeveel meer jy inneem
nadat jy 'n bietjie vars lug geskep het.

4_ Deel jou leertyd in hanteerbare eenhede op. As jy probeer om
alles op een slag te leer, sal dit net jou brein moeg, ongefokus en
angstig maak.

5. Houjou studietye kort maar effektief, en beloon jouself met kort,
konstruktiewe ruspouses.

6_ Verduidelik aan enigeen wat bereid is om te luister, die konsepte
wat jy geleer het. Dit kan dalk aan die begin vreemd voel, maar dit
is beslis die moeite werd om jou hersieningsnotas hardop te lees.

7_ Prente en verskillende kleure help jou brein om te leer. Gebruik dit
oral waar jy kan.

8_ Volstaan met die leerareas wat jy goed ken, en fokus jou breinkrag
op die afdelings wat jy sukkel om te onthou.

9_ Herhaling is die sleutel om die werk wat jy ken, te onthou. Hou die
pas vol en moenie opgee nie.

10 Slaap elke nag ten minste 8 uur lank, eet gesond en drink baie
water - dit is alles belangrike dinge wat jy kan doen om jou brein
te ondersteun. Voorbereiding vir die eksamen is amper soos harde
fisiese oefening, en daarom moet jy fisies voorbereid wees.

As jy dit nie eenvoudig kan verduidelik nie, verstaan jy dit nog nie
goed genoeg nie.

Albert Einstein

X INLEIDING © Departement van Basiese Onderwys 2015
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Geheuerympies

'n Geheuerympie is 'n nuttige tegniek om inligting wat moeilik is om te
onthou, in jou geheue vas te |é.

Hieronder is 'n voorbeeld van 'n geheuerympie waar elke letter vir iets
besonders staan:

Hier is die mees nuttige geheuerympie vir Wiskunde, Wiskundige
Geletterdheid en Fisiese Wetenskappe:

HODMOA:

— Hakies

—  Orde: magte, wortel, ens.

Geheuerympies kodeer
inligting en maak dit
makliker om dit te
onthou.

Deel

—  Maal

©O = U o =
I

—  Optel

A —  Aftrek

Jy sal regdeur die studiegids nog geheuerympies teékom om inligting mee
te onthou.

Hoe meer kreatief jy is en jou “kodes” koppel aan bekende dinge, hoe
nuttiger sal jou geheuerympies wees.

Opvoeding help 'n mens om nie deur vreemde situasies bedreigd te
voel nie.

Maya Angelou

© Departement van Basiese Onderwys 2015 INLEIDING xi
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Breinkaarte

Verskeie breinkaarte (ook genoen geheuekaarte) is ingesluit in die Mind
the Gap-studiegidse wat die werk in sommige afdelings opsom.

\ER draai dwars [_¥]

ﬂ verbind idees TA KKE

— NAAM
& verskillende kley;q A BREINKAART- /
IDEE REELS R

@i geniet!

P\’Sﬁ«

Breinkaarte werk omdat dit inligting aanbied op dieselfde wyse as waarop
ons brein die inligting “sien”.

Wanneer jy die breinkaarte in hierdie studiegids bestudeer, kan jy prente
vir elke vertakking byvoeg om jou te help om die inhoud te onthou.

Ontwikkel jou eie breinkaarte soos wat jy elke afdeling voltooi.

Hoe om jou eie breinkaart te ontwikkel:

1. Draai jou papier dwars sodat jou breinkaart in alle rigtings kan
uitsprei.

2. Besluit op 'n beskrywende naam vir die breinkaart wat die inligting
wat jy daarop gaan plaas, bondig saamvat.

3. Skryf die naam in die middel en teken 'n sirkel, borrel of prent
rondom die haam.

4. Skryf net sleutelwoorde op die sytakke neer, nie volsinne nie. Hou dit
kort en kragtig.

5. Elke tak moet 'n ander idee toon. Gebruik 'n ander kleur pen vir elke
idee. Verbind die inligting wat saamhoort. Dit sal jou help om die
konsepte in te skerp en te verstaan.

6. Voeg gerus prente by; dit maak nie saak as jy nie goed kan teken nie.

Plasing van
notas op 'n breinkaart
maak hulle meer
interessant en makliker
om te onthou.

xii INLEIDING © Departement van Basiese Onderwys 2015
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Op eksamendag

1_ Sorg dat jy al die skryfbehoeftes vir jou eksamen byderhand het,
byvoorbeeld pen, potlood, uitveér, liniaal en sakrekenaar (met vars
batterye). Bring ook jou ID-dokument en eksamentoelatingsbrief.

2 Wees betyds, arriveer ten minste 'n uur voordat die eksamen begin
by die eksamenlokaal.

3 Gaan toilet toe voordat jy die eksamenlokaal binnegaan. Jy wil nie
waardevolle tyd verloor deur gedurende die eksamen die lokaal te
moet verlaat nie.

4 Gebruik die tien minute leestyd om die instruksies noukeurig deur
te lees. Dit help jou om die inligting in jou brein te “ontsluit”. Begin
met die maklikste vraag om jou denkprosesse aan die gang te sit.

5- Breek die vraag in kleiner dele op om seker te maak jy verstaan
presies wat gevra word. As jy die vraag nie behoorlik beantwoord
nie, sal jy nie punte daarvoor kry nie. Kyk na die sleutelwoorde
in die vraag vir riglyne oor hoe jy dit moet beantwoord. Sien die
volgende bladsye van die studiegids vir lyste van sleutelwoorde.

6 Probeer om al die vrae te beantwoord. Elke vraag het sekere
maklike punte; maak dus seker jy doen ten minste 'n deel van elke
vraag in die eksamen.

7 Moenie paniekerig raak nie, selfs al lyk die vraag aanvanklik
" moeilik. Dit sal wel verband hou met iets wat jy geleer het. Vind die
verband.

8 Bestuur jou tyd versigtig. Moenie tyd mors met vrae waaroor jy
" onseker is nie. Beweeg aan en kom terug as die tyd dit toelaat.
Doen eerste die vrae waarvan jy die antwoorde ken.

9 Skryf groot en duidelik. Jy sal meer punte kry as die nasiener jou
" antwoord maklik kan lees. Toon jou bewerkings tussen hakies,
s00s in hierdie studiegids voorgestel word.

10 Kyk na waardes - hoeveel punte aan elke antwoord toegeken word.
Die regmerkies in hierdie studiegids se antwoorde gee jou 'n riglyn
van hoe punte toegeken word. Moet nie meer of minder inligting
gee as wat vereis word nie.
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Sleutelwoorde wat jou help
om vrae te beantwoord

Dit is belangrik om die aksiewoorde (die woorde wat jou sé wat om te doen)
te identifiseer en te begryp sodat jy presies weet wat die eksaminator
verwag. Gebruik die verduidelikings in die tabel as riglyn wanneer jy vrae

beantwoord.

Vraagwoord Wat van jou verwag word

Analiseer Verdeel; ondersoek en interpreteer

Benaming Identifiseer op 'n diagram of skets

Benoem Gee die naam (naamwoord) van iets

Bepaal Om iets te bereken, of 'n antwoord te vind deur gegewens
te ondersoek

Bereken Dit beteken 'n numeriese antwoord word verwag -
gewoonlik moet jy bewerking toon, veral wanneer twee of
meer stappe gevolg word

Bespreek Oorweeg alle inligting en kom tot 'n gevolgtrekking

Definieer Gee 'n kort en duidelike omskrywing

Differensieer Gebruik verskille om kategorieé te kwalifiseer

Identifiseer Noem die essensiéle kenmerke GEE SPESIALE AANDAG

Klassifiseer Groepeer dinge gebaseer op soortgelyke kenmerke

Lys Stel 'n lys items sonder enige addisionele besonderhede
saam

Omskryf Beskryf in woorde (gebruik diagramme waar toepaslik)

Omkring die d|edhoof klfznmerke van 'n struktuur/proses/fenomeen/
aksiewoord en onderstreep ondersoe
enige ander @elapgrlke Stel voor Bied 'n verduideliking of 'n oplossing aan
sleutelwoorde in die vraag.
Hierdie woorde sé jou presies Stel Skryf die inligting sonder 'n bespreking neer
wat gevira word. . .

Tabuleer Stel 'n tabel op en dui die antwoorde as direkte pare aan

Verduidelik Maak duidelik, interpreteer, sit uiteen

Vergelyk Lig uit of toon ooreenkomste en verskille tussen goed,
konsepte of fenomene

Vermeld Verwys na relevante punte

i
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Woordelys arbitrér Gebaseer op willekeurige keuse;
oningeperk en outokraties.
Die woordelys hieronder bevat al die moeilike
woorde wat in Mind the Gap-Wiskundige B
Geletterdheid voorkom. Ons stel voor dat jy die
lys 'n paar keer deurgaan en seker maak dat jy - -
elke term verstaan. Maak 'n regmerk langs elke | Paie Menigte.
term wat jy verstaan sodat jy weer aandag aan die | beginsel Wat 'n persoon se lewensgedrag
ongemerktes kan gee. bepaal.
bekom Kry, gewoonlik deur werk.
SLEUTEL benader Nader kom aan; ongeveer, amper, nie
) : akkuraat nie.
Afkorting Betekenis
(afk.) afkorting bepaal Uitwerk, ge_woonllk deur eksperiment
of berekening.
(bnw.) byvoeglike naamwoord: bevinding Resultaat van inligting bekom uit
beskrywende woord soos “groot” ondersoek.
(bw.) bywoord: beskrywende woord vir
werkwoord, soos “vinnig” D
(ekv.) enkelvoud: een van
of gevind.
(nw.) naamwoord: benamingswoord soos defnieer Gee die betekenis van 'n woord of
“persoon” woorde.
(voors.) voorsetsel: 'n woord wat plek of defnisie Die betekenis van 'n woord of
posisie beskryf, soos “op”, “by” woorde.
(ww.) werkwoord: doen- of aksiewoord deurlopend | Een op die ander, sonder gapings of
s00s “loop” pouses.
Algemene terme :
Term Betekenis eksklusief Sluit ander dinge of mense uit,
A gereserveer vir iemand of groep.
aandui Uitwys of toon. F
aanteken 'n Nota maak vir latere aandag.
aanvangs Eerste, begin. fabriek 'n Plek waar goedere vervaardig of
aanwys Verwys na of betekenis van iets. uit onderdele aanmekaar gesit word.
afgestomp Kortgeknip. faktor 'n Omstandigheid, feit of invioed wat
bydra tot 'n resultaat; 'n komponent
afei lets uitwerk deur beredenering. of deel.
afeiding Gevolgtrekking of idee wat iemand formaat Uitleg of patroon; manier waarop iets
uitgewerk het. ontwerp is.
analiseer lets in besonderhede ondersoek.
G
andersom Omgekeerd.
annoteer Aantekeninge of yerklarings by iets gelyktydig Op dieselfde tyd.
aanheg, gewoonlik geskrewe. .
gevestig Vasstaande.
anti Teen (bv. anti-apartheid - teen X "
apartheid). globaal Oor die hele wéreld.
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H onderskeidelik | In verhouding tot ander, items in
dieselfde volgorde gelys.
hoof Hoofsaaklike of belangrikste. ondersoek Doen navorsing oor, of bestudeer
iets.
oorsig 'n Algemene indruk, ondersoek of
: beskrywing.
. _ oorskot Meer as benodig.
identifseer Herken of wys uit. oortref Verbygesteek.
illustreer Gee 'n voorbeeld van wat bedoel oorweeg lets bedink.
word; maak 'n skets.
- - — " oplos lets finaliseer, duidelik maak of tot 'n
impliseer lets betrek sonder om duidelik te sé . :
einde bring.
wat bedoel word. - -
. - . opperviak Die area gedek deur iets.
inisiéring lets begin; 'n persoon inbring in 'n -
groep of organisasie. optimaal Beste; voordeligste.
optimum Beste; die gunstigste situasie vir
groei of sukses.
K
- P
kategorie Klas of groep van goed.
kontrasteer | Toon die verskil; iets baie anders as — :
waarmee dit vergelyk word. prinsipaal Hoof van 'n skool.
kwaliteit Standaard gehalte; kenmerk van iets
of iemand. R
kwessie 'n Belangrike probleem of
besprekingspunt. rekenskap | Verduidelik hoekom.
gee
L rekord Geskiedenis of aantekening van iets
of iemand
ligging Plek. respekteer lets of iemand hoog ag; gevoelens en
behoeftes in ag neem.
M ruilbaar Kan om- of uitgeruil word.
manipuleer Hanteer of beheer iets of 'n persoon. S
meervoudig Baie.
motiveer Gee iemand 'n rede om iets te doen. surplus Meer as benodig,
T
N
: tendens 'n Neiging om iets op 'n sekere
naasliggend | Langsaan iets. manier te doen; gewoonte.
negeerbaar | Klein en niksbeduidend; kan ignoreer | | tersiér Derde vlak.
word. toonbeeld 'n Goeie of tipiese voorbeeld.
numeries Verwant aan of uitgedruk in syfers.
U
(o)
uitgesonder | Nie ingesluit nie.
omgekeerd Die teenoorgestelde van. uitreik Gee, s00s bv. permit of lisensie.
omvang Grootte.
ondergerapporteer | Nie voldoende gerapporteer, nie
genoeg inligting.
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afhanklike
veranderlik

'n Veranderlike waarvan die
waarde van 'n ander afhang; dit
wat uit 'n eksperiment voortkom;
die effek, resultaat. Sien ook
“onafhanklike veranderlike”.

Die afhanklike veranderlike

het waardes wat steun op die
onafhanklike veranderlike, en dit
word op die vertikale as gestip.

afeiding

Wiskundig: die koers van
verandering van 'n funksie in
verhouding met 'n onafhanklike
veranderlike. In omgangstaal: 'n
gevolgtrekking maak uit gebeure.

afmeting

Meting van lengte, breedte,
hoogte, diepte, tyd. Fisika,

tegnies: die basiese eenhede

wat die hoeveelheid opmaak, bv.
massa (kg), afstand (m), tyd (s),
verspreiding (n). Wiskundig: die
reeks en verskeidenheid van syfers
s00s getoon op 'n grafiek.

afstamming

Wiskundig: toon van berekening,
antwoord of oplossing; die proses
om by 'n afleiding uit te kom.

algebra

'n Wiskunde-sisteem waar
onbekende hoeveelhede getoon
word as letters wat volgens sekere
re€ls in komplekse berekeninge
gebruik word.

Vv

verifeer As waar bevestig.

verkort Maak korter.

verstryk Verbygegaan of aan einde gekom, bv.
tyd.

versus Opposisie, teen. Afgekort “vs” en
soms “v”.

verteenwoordig | Aangewys om namens iemand op te
tree of te praat

vestig Toon of bewys, iets begin of skep.

vind Ontdek of opspoor.

voldoende Genoeg wees.

vonds Resultaat van 'n ondersoek of
ontdekking.

voor Voorgeboortelik (bv. voor geboorte)

voorkeur lets wat meer belangrik is, of wat
eerste moet wees.

voorsien lets beskikbaar stel vir gebruik.

vrygestel Ontslae van 'n plig; nie van
toepassing nie.

vrystelling Vrygemaak van 'n verpligting.

w

wederkerig Gee of doen in reaksie.

Tegniese terme

as

Meervoud: asse. 'n Lyn waarop
punte gestip kan word wat aantoon
hoe ver dit van 'n sentrale punt is,
sS00s gesien op die x-as

A

aanspreeklikheid

Verskuldig wees, of iets te

besit wat veroorsaak dat skuld
ontstaan; 'n wetlike of finansiéle
verantwoordelikheid.

afhanklik

Om beheer te word deur iets of
iemand; nodigheid vir iets om eers
te gebeur of te ontstaan.

bate

lets van waarde wat verkoop
kan word om bv. skuld af te los.
Kan fisiese goed wees, s00s 'n
huis, kar, ens., of beleggings en
spaarrekening.

begroting

Geraamde inkomste en uitgawe vir
'n periode. Opstel van 'n plan vir
besteding.

belasbaar

'n Diens, aankoop of inkomste-
item waarop belasting van
toepassing is.

belasting

'n Verpligte heffing op inwoners
se verdienste en aankope om die
staat se aktiwiteite te finansier.
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besonderheid

'n Spesifieke iets wat uitgewys of
bespreek word.

belegging lets waarin jy geld belé het. Tyd en eksponensieel | lets menige keer vermenigvuldig;
moeite in iets bel€, bv. studie, is 'n kurwe verteenwoordig 'n
ook belegging. eksponent.

beleid 'n Vasgestelde aksieplan. eksponent Wanneer 'n getal verhef word tot 'n

mag; met dit self vermenigvuldig
soveel keer as wat die mag (die
klein syfer bokant die basisgetal)

besteding Hoeveel geld, tyd of inspanning aandui; dus: 23 beteken 2 x 2 x 2.
gebruik is op iets. Sien ook “kubeer”.
boskrif 'n Getal bo die res van die reél ekstrapolasie | Verdere verlenging van 'n
geplaas, bv. Tir2. grafieklyn met waardes wat nie
. empiries gedokumenteer is nie;
breedte Hoe wyd iets is. om 'n toekomstige gebeurtenis
breuk Wiskundig: Nie 'n heelgetal nie; of resultaat te projekteer. In
'n voorstelling van 'n verdeling. 'n omgangstaal: om toekomstige
Deel, bv. 'n derde breuk van 2 is gebeure te voorspel gebaseer op
0,666 of 2/3. Dus, twee wat deur resultate wat voorheen verkry is
3 gedeel word. uit eksperimente of meting. Bv. 'n
grafieklyn met bewese waardes
(soos verandering vs tyd) verder
c verleng om toekomstige resultate
te voorspel. Sien ook “voorspel”.
— element Wiskundig: deel van 'n stel syfers.
Cartesies Enigiets wat Rene Descartes In omgangstaal: deel van iets.
voorgestel het of van oortuig
was, spesifiek die x- en y-as elimineer Verwyder of van ontslae raak.
koordinatesisteem. Wiskunde: om 'n faktor aan een
kant van 'n vergelyking te verwyder
deur deling deurgaans met die
D faktor, of deur substitusie in 'n
ander gelykwaardige formule of
waarde.
debiteer Wanneer geld uit jou rekening aan enkelvoudige | Rente teen 'n vasgestelde
iemand of 'n organisasie betaal rente koers gehef op bv. 'n lening.
word. Vergelyk met “onttrekking”. Terugbetalings bly dus dieselfde
deler Die syfer onder die breuklyn. Die gereelde bedrag.
syfer wat die syfer bo die breuklyn ewekansig Onvoorspelbaar, sonder
verdeel. Sien “noemer”. beweegrede. Om iets te doen
deposito Finansies: om geld in 'n rekening sonder beplanning.
te betaal.
diagonaal, 'n Lyn wat twee teenoorstaande F
hoeklyn hoeke verbind.
domein Die moontlike reeks x-waardes vir
’'n grafiek of funksie. Sien “reeks”. faktuur 'n Formele betalingsversoek op
skrif. Dit bevat die naam van die
duur Te veel geld, tyd of inspanning. verkoper of besigheid; die persoon
of besigheid se adres, die besigheid
se BTW-nommer; die woorde
E “BTW-faktuur”; 'n faktuurnommer;
datum en tyd van die transaksie; 'n
beskrywing van die items of dienste
eenheid 'n Onderverdeling van 'n skaal. wat gekoop word; die bedrag aan
Sien “skaal”. BTW wat gehef word en die totale
bedrag betaalbaar.
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driehoek.

fonds 'n Bron van geld. Gee van geld is histogram 'n Staafgrafiek wat kontinue
“befonds”. (onafgebroke) data voorstel, dus
. . f .
frekwensie Hoe dikwels. fgeerj spasie tussen .dle stafies r.ne
n Histogram toon die frekwensie,
of die aantal kere, wat iets binne
'n spesifieke interval of “groep”
inligting voorkom.
funksie Wiskundig: wanneer een eienskap HODMOA Geheuerympie: Hakie, ordes
of hoeveelheid korreleer. As y (magte, vierkantwortels, ens.),
verander soos x verander, is y maal, bytel, aftrek, deel.
= fx). _Slen korrg.leefr, gre},ﬂek, hoek Die punt, gemeet in grade, waar
Cartesies, as, koordinaat”. Ook .
, twee reguit lyne ontmoet.
n verwantskap met meer as een
veranderlike (wiskundig). hoeveelheid Klomp; hoeveel.
G |
gemiddeld Wiskundig: Die totaal gedeel infasie Prysstygings oor tyd, devaluasie
deur die hoeveelheid dele. Ander van geld oor tyd. In omgangstaal:
gebruike: nie die beste, ook nie iets wat groter word.
die swakste. Gebruik die gegewe
inligting om ’n gemiddeld te informele Nie deel van die formele ekonomie
bereken: bv. die gemiddelde van sektor nie; straatverkopers of tuiswerkers;
(1+2+3) = 2 omdat (1+2+3)/3 = eenmansake wat nie formeel 'n
2. Sien ook “mediaan”. maatskappy registreer nie, maar
wat uit goedere vervaardig en
gradient ,n He”lng ’n Toename Of afname Verkoop of diens |ewer ’n inkomste
in 'n eienskap of meting. Ook die verdien.
veranderingskoers. In die formule
van 'n lyngrafiek, y = mx + ¢, is m interkwartiel | Tussen kwartiele. Sien “kwartiel”.
die gradient. intermediér 'n Stadium tussenin.
grafek ’n. Diagra_m wat eksperimentele of interval Gaping. 'n Verskil tussen twee
W|skund|g§ waardes qf resultate afmetings.
voorstel. Sien “Cartesies”.
P - . - invers Die teenoorgestelde van.
grafes Gebruik van 'n diagram of grafiek. Wiskundig;: 1 gedeel deur, bv. ¥ is
voorstel die invers van 2
grafes 'n Diagram OT grafiek. Ifn L investeer Om geld by 'n finansi€éle instelling
omgangstaal: helder of duidelik. te belé (bv. aandele koop) om
grootte Omvang. rente op die bedrag teen 'n hoér
koers te kry. Sien “rente”.
n investeerder Die persoon wat in iets belé.
) ) J
helling Skuinste. Sien “gradiént”.
hiperbool Wiskundig: 'n grafiek of 'n deel van
'n keél waarvan die eindes af van jaar, per Die hele jaar, bv. huur betaalbaar
die grafiek is; 'n simmetriese (albei per jaar.
kante dieselfde) oop kurwe. jaarliks Eenmaal per jaar, bv. Kersfees vind
hipotenusa Die langste sy van 'n reghoekige Jaarliks plaas.

© Departement van Basiese Onderwys 2015
Mind the Gap — Wiskundige Geletterdheid

INLEIDING xix




© Departement van Basiese Onderwys 2015

jaarliks Eenmaal per jaar, vir elke jaar. krediet Om aan iemand geld te leen; om
. ; toegang tot 'n bepaalde bedrag
jaart Ou lengtemaat, ongeveer 'n meter geld te hé wat nie aan jou behoort
(1,09 m). nie, maar wat aan jou geleen word.
kubeer Tot die derde mag verhef; drie
K maal vermenigvuldig.
kubiek Gevorm soos 'n kubus, drie maal
- . ) self vermenigvuldig.
kans Dieselfde as moontlikheid dat iets
sal gebeur maar nie met sekerheid kwadraat (adj). lets met homself
voorspel kan word nie. vermenigvuldig, tot die eksponent
2. Sien “vierkant”
kassier Persoon wat betaling vir gelewerde
diens deur 'n onderneming kwalitatief Verwys na die kwaliteit van iets
ontvang. se eienskappe. 'n Kwalitatiewe
- - analise kyk na veranderings van
KFL Kompakte Fluoorlig; klein eienskappe soos kleur, wat nie
fluoorbuis opgekrul binne-in in syfers uitgedruk kan word
standaard gloeilampvorm. nie. Dikwels met kwantitatief
kontant Gedrukte of gemunte geld. gekontrasteer.
kontinue Wiskundig: sonder gapings tussen kwantitatief | Verwys na, of in vergelyking
wiskundige punte; ononderbroke met, hoeveelhede. Dikwels
grafiek of kurwe verteenwoordig 'n gekontrasteer met kwalitatief. In 'n
kontinue funksie. Sien “funksie”. kwantitatiewe analise word getalle,
waardes en metings vergelyk.
kontrole Verseker dat iets nie verander
sonder dat dit toegelaat word kwartiel 'n Kwart van 'n hoeveelheid,
nie; kontrole in ’n eksperimentele uitgedruk as 'n persentasie.
situasie beteken dié komponent Verdeling van inligting in 4 gelyke
waaraan niks verander word nie, dele van 25% elk. Om die kwartiele
sodat die komponent waaraan te bepaal: verdeel die data in
wel iets verander word daarmee twee gelyke dele om die mediaan
vergelyk kan word. (Q2) te bepaal, verdeel dan die
eerste deel in twee gelyke dele, die
kontrole- 'n Veranderlike wat konstant mediaan van die eerste helfte is
veranderlike | bly om die verwantskap tussen die laer kwartiel (Q1), verdeel dan
twee ander veranderlikes te die tweede helfte in gelyke dele,
ontdek. Moet nie verwar met en die mediaan van die tweede
“gekontroleerde veranderlike” nie. helfte is die boonste kwartiel (Q3).
koordinaat Die x- of y-waarde van 'n punt op Inligting kan opgesom word deur
'n Cartesiese grafiek. Kodrdinate is vyf waardes te gebruik, genoem
die geordende paar (x, y). die vyfwaarde-opsomming, bv. die
minimum waarde, laer kwartiel,
korrelasie Verwantskap of betrekking tussen mediaan, boonste kwartiel en
twee dinge. maksimum waarde.
korreleer In wedersydse betrekking staan of KWh Krageenheid (kilowatt-uur)
bring. waarvoor elektrisiteitsvoorsieners
korrespondeer | Dit wat met mekaar ooreenkom Jou faktureer. Sien “krag, watt”.
bymekaar te pas. 1 000 watt verbruik in gen
uur =1 kWh = 1 eenheid. So
korting, Vermindering van prys as bv. gebruik 'n 2 000 W-verwarmer
afslag kontant betaal word, of as skuld 2 eenhede per uur.
oor 'n korter tydperk afbetaal word. - - -
kwitansie Finansies: 'n Skriftelike bewys
dat 'n bedrag betaal is en dat die
bedrag ontvang is.
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L M
LBS (PAYE) Lopende betaalstelsel, bedrag manipuleer Om te verander of te herrangskik.
aan belasting deur werkgewer Wiskundig beteken dit gewoonlik
van salaris afgetrek en aan die om 'n formule te herorden ten
Inkomstediens oorbetaal. einde 'n oplossing of antwoord te
leen vs Leen: om iets (bv. geld) te ontvang verkry.
uitleen van iemand vir tydelike gebruik. mediaan Sien “gemiddeld”.
:’2:12?% \%ﬁ Z;’i‘; dz\lli-kgeeéit?iri]k. meganies Deur middel van fisiese krag.
Finansieel: Leen van die bank, die meter 'n Toestel wat iets meet.
bank leen uit aan jou. Wiskundig: Die Sl-eenheid van
lengteligging | Lyne wat van noord na suid lengte, m = 100 cm.
oor die aarde loop en in grade metriek 'n Metingsisteem wat gebruik
aandui hoe ver mens oos of wes maak van 'n basis van 10 (bv.
van Greenwich in Engeland is. al die eenhede is deelbaar deur
“Longitudinaal” beteken van suid 10). Die VSA gebruik 'n imperiale
na noord, of van bo na onder, in sisteem, wat nie in wetenskap
die lengteverlopend. Fisika: 'n gebruik word nie. Dié sisteem is
lyngolf watse vibrasies beweeg in gebaseer op 12. Voorbeelde: 2,54
die rigting waarin dit versprei, bv. cm (metriek) = 1 duim (imperiaal).
klank. Statisties: 'n studie waarin 1 voet = 12 duim = ong. 30
inligting oor 'n lang tydsverloop cm; 1 meter = 100 cm. 1 vioz
versamel word oor dieselfde (vloeistofons) = ong. 30 m/.
mense of fenomene. . i
middellyn Die lyn wat 'n vorm deursny van
lid Deel van. Finansies: 'n persoon of een kant na die ander, veral 'n
wettige entiteit wat deeleienaar sirkel. Formule: d = 2r.
van ‘n maatskappy is. middelterm | Wiskundig: die getal in die middel
liniér In 'n lyn. Wiskundig: in 'n direkte van 'n reeks getalle wat nie in
verwantskap, sodat wanneer gestip volgorde geskryf is nie.
met Cartesiese koordinate, dit 'n . ] )
reguit lyn vorm. minimaliseer | Om so klein as moontlik te maak.
LMI Liggaamsmassa-indeks. Bereken minimum Die kleinste hoeveelheid moontlik.
deur iemand se massa in kilogram modaal Betrekking hé op die orde of
te deel deur sy lengte in meter. metode. Kan beteken: aangaande
Aanduiding van oor- of ondergewig. die wiskundige orde of metode wat
logaritme Wiskundig: Eksponent van die gebruik word. Sien “manier”.
mag waartoe 'n standvastige model 'n Algemene of vereenvoudigde
getal verhef moet word om 'n manier om die ideale situasie
willekeurige getal te kry. Die basis voor te stel. In wetenskap, 'n
van 'n gewone logaritme is 10, en wiskundige beskrywing wat al die
dié van 'n natuurlike logaritme is e moontlikhede dek van iets wat
(2,7183...). 'n Logaritmegrafiek kan waargeneem word. 'n Voorstelling.
'n geometriese of eksponensiéle
verwantskap, wat gewoonlik 'n
kurwe is, in 'n reguit lyn verander.
loodreg Reghoek met (90°).
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N oppervlak Lengte x breedte (wydte). In
algemene gebruik: 'n plek.

) . . . optimaal Beste, meeste.
neigings Wiskundig: re€lmatige Py

datapatrone. orde Wiskundig: die mees algemene
. B , getal in 'n getalreeks. Sien ook
noemer Sien “deler”. In omgangstaal: 'n “ . : ”
gemiddeld, mediaan”.
gemene faktor.
™ Afkorting vir mati
noteer Totale getal; om in vyf te tel deur 0 orti g.\.” outomatiese
. . . tellermasjien.
vier vertikale strepe te trek en die
vyfde een dwars daaroor.
P
(0)
parallel Behou eweredige afstand tussen
omtrek Die afstand of lengte van 'n t_wee Iengtes, Iy_nc?, VOOrwerpe,
} . . . figure. Wiskundig: twee lyne wat
sirkel se ring; die lengte van die
. . . . langs mekaar loop en ewe ver van
buitegrens; die buiterand van ‘n
mekaar bly.
voorwerp.
onafhanklike | Dit wat as insette vir 'n per Vir elke, in ooreenstemming met.
veranderlike eksperiment dien; die potensiéle periode Die tydsverloop tussen
oorsake. Ook die gekontroleerde gebeurlikhede, 'n tydsdeel.
veranderlike genoem. Die -
onafhanklike veranderlike word periodiek Gereeld, gebeur gereeld.
nie deur ander faktore verander persent Die koers per 100: 10 van 100 =
nie, en word op die horisontale as 10 persent (%).
gestip. Sien “kontrole, afhanklike
veranderlike”. persentiel 'n Verdeling van persentasies in
subseksies, bv. as 'n skaal verdeel
onderskrif 'n Getal wat onder die res van die is in vier, is die vierde persentiel
reél geplaas word, bv CO,. enigiets tussen 75 en 100.
onttrek Verwyder. Finansies: geld uit pi m, die Griekse letter p, die
jou rekening te neem. Vergelyk verhouding van die omtrek van
“debiet”. 'n sirkel tot die sirkeldeursnee.
ontvang Om iets te kry. 'n Konstante sonder eenhede,
waarde ongeveer 3,14159.
ontvangs Die proses om iets te ontvang. - - -

: : plan Argitektuur: 'n tekening wat die
onvoldoende | Nie genoeg nie. ontwerp en struktuur van 'n gebou
oordra Om van een plek na 'n ander te voorstel, spesifiek van b.o gc_a5|en.

neem. Finanies: verwys gewoonlik Algemene ngangstaal. enige )
na boekhou-inskrywings. ontwerp, diagram of plan van gksue
om 'n gestelde doelwit te bereik.
oorsprong Wiskundig: die middel van 'n : ) .
Cartesiese kooOrdinaatsisteem. polis Finansies: , nterm ‘,Nat ,
Omgangstaal: die bron van Verwys ng n rekening met’ n
enigiets, waar iets vandaan kom. versekeringsmaatskappy, 'n
ooreenkoms dat die maatskappy
oplos Om 'n antwoord te vind. Toon jou jou verseker.
bewerkings. ) ] - ]
premie Die bedrag wat jy aan die
oplossing Wiskundig: die stap-vir-stap versekeringsmaatskappy vir
vertoon van berekenings jou polis betaal. Sien “polis”.
om by antwoorde uit te kom. Algemene gebruik: duur of
Omgangstaal: die antwoord op waardevol.
'n probleem in die sin om 'n i .
oplossing vir die probleem te vind. produk Wiskundig: die resultaat wanneer
twee getalle met mekaar
vermenigvuldig word.
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projek 'n Plan van aksie of langtermyn restant Oorblyfsel. Wiskundig: die getal wat
aktiwiteite om iets te produseer oorbly na verdeling en nie verder
of 'n doelwit te bereik. Werkwoord gedeel kan word nie, behalwe as 'n
“projekteer” beteken verwagting desimaal of breuk aanvaarbaar is.
van iets in die toekoms, of iets te Wanneer die deler nie presies die
voorspel. noemer in heel getalle verdeel nie.

proporsie, lets in verhouding tot iets anders,

verhouding deel wees van iets in verhouding s

tot volume, grootte, ens., en te
verander namate die ander iets
verander. Sien “korreleer” en
“onderskeidelik”.

Pythagoras se
Teorie

Die vierkant van die skuinssy

is gelyk aan die som van die
vierkante van die twee ander sye
van 'n reghoekige driehoek. As h
die skuinssy is, is a die sy langs die
skuinssy en b is die ander sy: h? =
a2+ b2

saamgestelde
rente

Rente gehef op 'n verskuldigde
bedrag plus rente reeds daarop
betaalbaar.

sektor

Algemene gebruik: 'n Deel van 'n
geheel. In ekonomie of finansies:
die deel van die ekonomie
waarbinne sekere ekonomiese
bedrywighede plaasvind, bv.
privaatsektor, sakesektor.

silinder

'n Lang, ronde vorm met 'n
deursnit. Die formule vir die
volume van 'n silinder is mr?h.

radius, straal

Die afstand tussen 'n voorwerp
(gewoonlik 'n sirkel) se middelpunt
en die buiterand (omtrek).

skaal

'n Metingsisteem met gereelde
intervalle of gapings tussen
meeteenhede.

reeks

Wiskundig: die stel waardes wat
aan 'n funksie toegeken kan word.
Die stel moontlike y-waardes in 'n
grafiek. Sien “domein”.

skuld

Geld verskuldig wees.

snelheid

Hoe gereeld per sekonde, of enige
ander tydsduur.

rekening

Finansies: Rekord van inkomste en
uitgawes.

rente

(nw). Finansies: geld wat teen 'n
vasgestelde koers gereeld betaal
word vir gebruik daarvan of vir

die leen daarvan. Rente kan deur
'n finansiéle instelling soos 'n

bank aan jou betaal word (bv.
spaarrekening), of jy kan rente
betaal op geleende geld. Sien
“saamgestelde rente, enkelvoudige
rente en leen”.

sommeer

Bymekaar tel, simbool is die
Griekse sigma % of die plusteken

(+).

staat

Finansies: 'n maandelikse
opsomming van transaksies
(debiete, krediete) wat in 'n
rekening plaasvind. Sien “rekening,
debiet, krediet”.

statistieke

Die wiskunde van verandering en
waarskynlikheid.

rentekoers

Die persentasie rente wat op 'n
lening betaalbaar is, of wat op 'n
belegging verdien word.

stip

Die plasing van punte op 'n
Cartesiese kodrdinaatsisteem, om
'n grafiek op te stel.

substituut

'n Vervanging. lets vervang.

subtotaal

Finansies: die bedrag betaalbaar
op 'n staat, gewoonlik sonder BTW,
of die totaal van 'n gedeelte van
die faktuur of staat.
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noemer, die getal bo die lyn van 'n
breuk.

terugbetaling

Volle of gedeeltelike koopsom aan
'n koper terug te betaal wanneer
te veel betaal is, of as die produk
teruggeneem word.

T \'
tangens, Wiskundig: 'n reguit lyn wat 'n veranderlike 'n Letter wat gebruik word om 'n
raaklyn kurwe net by een punt raak, en die onbekende hoeveelheid in algebra
helling van die kurwe by daardie voor te stel
t dui; die tri tri . . .
bun gan ul . '€ r|g0nome riese vereenvoudig | Om iets makliker te maak.
funksie van die verhouding van . :

. , Wiskundig: om deurgaans met

die teenoorgestelde sy van 'n ,
. . n algemene faktor (getal of
driehoek tot die aangrensende sy . .
, . o, . algebraiese letter) te deel om die
van 'n driehoek in 'n reghoekige ) .
. s . vergelyking makliker te lees en
driehoek; 'n kurwe wat van die .
' berekening te doen.
grafiek afloop.
tekort Oormatige besteding, of die verskil verhoging Wetenskap: 'hoogte bo gro.n d-of ,
; . seevlak. Argitektuur: aansig van 'n
tussen die bedrag verskuldig en . .

. o ; gebou soos gesien vanuit 'n sekere
die bedrag betaal; die verskil hoek oo 'n arsitekplan van die
tussen besteding en inkomste, of P gitekp

gebou.
laste meer as bates.
. . erhoudin 'n Gedeelte; hoe een getal
teller Die teenoorgestelde van die v uding g

verband hou met 'n ander getal,
die presiese verhouding. Die
verhouding van vyf vroue tot

vier mans is 5:4, geskryf met 'n
dubbelpunt. Die verhouding kan
as die breuk 5/4, of 1% of 1,25
voorgestel word, of ons kan sé
daar is 25% meer vroue as mans.

tiek 'n Vorm deur banke uitgereik
waarop die trekker (persoon wat
tjek uitmaak) invul watter bedrag
aan wie betaal moet word.

transaksie Finansies: Betaling van geld vir 'n

aankoop of diens.

trigonometrie

Wiskundig: die verwantskap en
verhoudings tussen sye en hoeke
in 'n reghoekige driehoek.

versekering

Finansies: 'n ooreenkoms met
'n versekeringsmaatskappy
waar 'n premie betaal word om
te kompenseer vir verliese as
gevolg van ongelukke of ander
onvoorsiene gebeurlikhede.

verskil

Wiskundig: aftrekking. In
omgangstaal: iets wat anders is.

uitgawe

Hoeveel iets in terme van geld, tyd
of inspanning gekos het.

vervanging

Die proses om iets met iets
anders om te ruil. Wiskundig: om
'n algebraiese simbool te vervang
met 'n gegewe waarde of ander
formule om die berekening te
vergemaklik. Sien “vergemaklik”.

uitloper

Statisties: 'n datapunt wat weg van
'n verwante of naby mekaar reeks
datapunte Ié.

vierkant

Wiskundig: 'n vorm of figuur

met vier gelyke sye en slegs
reghoeke; die eksponent 2 (bv. die
vierkantswortel van 4 is 4% = 16).

uitstip

Trek van diagram en aanbring van
waardes op Cartesiese asse.

volume

'n Meting van die ruimte wat 'n
voorwerp opneem, formule: lengte
x breedte x hoogte.

vooroordeel

Om teen iets gekant te wees, of
iets onbillik teen te staan, iets
nie korrek rapporteer nie, iets
onregverdig te begunstig.

voorspel

Algemeen: om vooruit te sien.
Wiskundig: sien “ekstrapolasie”.
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waarskynlik

'n Moontlikheid; iets wat moontlik
kan gebeur.

waarskynlikheid

Hoe moontlik iets is.
Waarskynlikheid is gewoonlik

'n wiskundige eenheid gegee

as 'n desimaal, bv. (0O) beteken
onwaarskynlik, maar (1) beteken
vir seker. Die mees algemene
manier om waarskynlikheid uit
te druk, 'n veelvuldigheid, of
hoe dikwels iets voorkom, bv.
waarskynlikheid van 'n Aas (Ace)
in 'n pak kaarte is 1/13 of 0,077
waarskynlik, omdat daar 4 van
hulle in 'n pak van 52 kaarte is.

watt

Krageenheid of koers van
energieverbruik.

wattverbruik

Die hoeveelheid krag verbruik.
Bereken in kWh. Sien “kWh".

wisselkoers

Die koers waarteen 'n geldeenheid
verhandel word vir 'n ander
geldeenheid, hoeveel eenhede van
een geldeenheid is nodig om een
ander geldeenheid te koop.

Werkloosheidsversekeringsfonds.
'n Staatsversekeringsfonds
waartoe werkgewers en -nemers
bydra en wat vir 'n bepaalde
tydperk aan werknemers 'n
inkomste uitbetaal na aflegging by
hul werk.
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Die wiskunde wat jy benodig

Hierdie afdeling rus jou toe met die basiese wiskundige vaardighede wat jy
benodig om enige vak waar wiskundige beginsels gebruik word, te slaag.
Sorg dat jy hierdie afdeling eers baasraak voordat jy die res van die boek
aanpak.

1. Basiese aanwysers

e As’'nformule nie 'n maalteken (x) of 'n punt-produk (-) bevat nie,
maar twee simbole is langs mekaar, beteken dit “maal”. Dus, mim,
beteken massa 1 maal massa 2. Dit kan ook geskryf word as m; x
m,, of Mm;.m.,.

* 'n Komma beteken dieselfde as 'n desimale punt op jou sakrekenaar
(bv. 4,5 = 4.5). Moenie die desimale punt verwar met punt-produk
(maal) nie: 4,5 = 4% maar 4-5 = 20. Vermy eerder om hierdie rede
om die punt-produk te gebruik.

* ’'nVeranderlike is iets wat varieer (verander). Byvoorbeeld, die weer
is 'n veranderlike wat jou besluit om winkelsentrum toe te gaan,
beinvioed. Veranderlikes in wetenskap en wiskunde word deur letters
voorgestel, soms genoem algebraiese veranderlikes. In wiskunde is
die mees algemene een x, waarskynlik gevolg deur y, z.

2. Onderwerp van Formule of Los op vir

In wiskunde moet jy dikwels “iets die onderwerp van 'n formule maak”
of “oplos vir”. Dit verwys na bepaling van die waarde van 'n onbekende
hoeveelheid as ander hoeveelhede en die formule wat die verhouding
tussen hulle aantoon, gegee is.

“Formule” is die reél waarvolgens iets uitgewerk moet word. Ons werk met
formules om grafieke te trek, ook om waardes soos oppervlak, omtrek en
volume te bereken. Die formule word gewoonlik in die eksamenvraestel
gegee sodat jy nie nodig het om dit te onthou nie, maar jy moet die regte
waardes in die formule kan invoeg (substitueer). Voorbeeld: die formule vir
berekening van 'n driehoek se opperviak is

Opperviak = % basis X hoogte.

1 loodregte
1 hoogte

]
R— basis—j‘

In hierdie formule:

e die woord Opperviak beteken die grootte van die driehoek (die area
wat die driehoek beslaan)

* die woord basis beteken die lengte van die driehoek se basis

e die woord hoogte beteken die lengte van die loodregte hoogte van
die driehoek.
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'n Formule kan in letters eerder as woorde geskryf word, byvoorbeeld:
=1
A=5bxnh.

Die hoeveelheid op sy eie links word die onderwerp van die formule
genoem.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 1

John het 5 appels. Hy gee daarvan vir Joanna en hou 2 appels oor. Hoeveel appels het
hy vir Joanna gegee? Die formule om die antwoord te kry, sal so Iyk:

5—x=2
Om vir x op te los, moet ons die x en die 2 omruil. Wat ons in werklikheid doen, is om

x” by te tel aan albei kante:

B—x+x=2+x

dit word dan:
b=2+x

dan trek ons 2 by elke kant af om die 2 oor te skuif:
5-2=2-2+x
hb-2=x

3 =x ...Dus, John het 3 appels vir Joanna gegee.

Dieselfde prosedures is van toepassing ongeag hoe ingewikkeld die formule Iyk. Skuif
items rond deur slegs bytel, aftrek, kwadreer, vierkantswortel, maal of deel deurgaans
toe te pas.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 2

Laat ons 'n voorbeeld uit Fisiese Wetenskappe neem: V = IR. Dit beteken die
stroomspanning in 'n stroombaan is gelyk aan die spanning in die stroombaan maal die
weerstand.

Veronderstel ons weet die spanning is 12V, en die weerstand is 3 Q. Wat is die stroom?
V=IR
12=3x1

deel deurgaans met 3 om | te isoleer
12 _ (B) [
3 3
onthou: enigiets deur homself gedeel, is 1, dus:
12 12

?_(1)><I ...en?_4...dus

4 =] of

| =4A .. Die stroombaan se stroom is 4 ampere.
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 3

Hier is 'n moeiliker voorbeeld uit Fisiese Wetenskappe. Gegee
K.=45
[SO,] = 1,5 mol/dm?

[SO,] = 0,5 mol/dm?

0] =%=% modme

_ 64
Los op vir x.

[S0,)°

x=176¢
Hoe het ons die antwoord gekry?

Stap-vir-Stap

Laat ons kyk hoe dit werk.
Eerste, los op vir die eksponente (magte):

452525%;@
0.29 =

Nou sien ons dat 2,25 en 0,25 soortgelyke getalle is (veelvoude van vyf), laat ons hulle
dus deel soos aangetoon.

_ 225 x-48
45=525 % "5z

Dit laat ons met
(x — 48)

4,5=9><6—4

Maar, as ons 'n deler deel, kan die tweede deler na die boonste ry skuif. Hier volg 'n
eenvoudige voorbeeld:

1+@2+3) =

1
2
3

—

x 3
2

_3_
—2—1,5

Probeer dit vinnig op jou sakrekenaar as jy twyfel: 1 + (2 + 3) ... dit beteken een
gedeel deur twee-derdes. Twee-derdes is 0,6667, wat amper een is. Hoeveel twee-
derdes is nodig om een op te maak? Die antwoord is een en 'n half twee-derdes ...

d.w.s. 0,6667 + (0,6667 + 2) = 1. Daarom die antwoord van 1,5.

Dus, terug na die oorspronklike probleem: ons kan die 64 na die boonste lyn bring en

met 9 maal:
_ x — 48
45_9x(64)
_9x64
4=
_ 576
45= x—48
Nou kan ons die hele vergelyking invers om die x bo te kry:
1 _x-48
45~ 576
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Nou maal ons elke kant met 576 om die 576 van die onderste ry te verwyder
576 _ (x—48)576
45~ 576
En ons kanselleer die 576’e aan die regterkant soos hierbo getoon. Dus, as 576 + 4,5 =128,
danis 128 = x — 48
Nou tel ons 48 by aan elke kant om die 48 oorkruis te verwyder
128+ 48 =x—-48+48 ...dus, 128 + 48 =x=176.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 4

'n Driehoek het 'n basis van 6 cm en 'n loodregte hoogte van 2 cm. Bepaal die opperviak.

Stap 1: Skryf die waarde neer wat jy moet bepaal. Moet bepaal: opperviak

Stap 2: Skryf die gegewe inligting neer. Skryf die getalle en die Basis =6 cm

eenhede neer. Hoogte = 2 cm

Stap 3: Skryf die formule neer wat jy gaan gebruik. Opperviak = % basis x hoogte

Stap 4: Skryf die formule weer, maar skryf die getalle wat gegee
is in plaas van woorde of letters.

:‘ﬂé Dié proses word substituering (vervanging) genoem.

Stap 5: Bereken nou. =3cmx2cm

Opperviak = % x 6cmx 2cm

Stap 6: Skryf jou antwoord met die korrekte eenhede neer. =6cm?

@ Uitgewerkte Voorbeeld 5
Bereken die opperviak en die omtrek van die driehoek hier langsaan. 12m 163 cm
Die probleem lyk oénskynlik maklik, maar jy moet versigtig wees. Jy sal uitvind hoekom
namate jy die stappe volg. ]
Stap 1: Skryf neer wat jy moet Moet bepaal: Oppervlak en omtrek. Kom ons begin by 110 cm
bepaal. oppervlak.
Stap 2: Skryf die gegewe Vanaf die diagram:
inligting neer. basis = 110 cm
hoogte =1,2m
Die sye van die driehoek is reghoekig met mekaar, dus
is een sy die loodregte hoogte.
!‘ﬂ:: Die twee lengtes se eenhede is nie dieselfde
nie. Skryf die waarde altyd in dieselfde eenhede.
hoogte =1,2m =120 cm
(omdat 100 cm =1 m)
Stap 3: Skryf die formule neer. Opperviak = 15 x basis x hoogte
© Departement van Basiese Onderwys 2015 INLEIDING xxix
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Stap 4: Skryf die formule weer, Oppervlak :% x 110 cm x 120 cm

maar skryf die gegewe getalle in
plaas van die woorde.

Stap 5: Bereken nou.

=55¢cm x 120 cm

Stap 6: Skryf jou antwoord met =6 600 cm?

die korrekte eenhede.

Stap 7: Bereken die omtrek. Omtrek =120 + 163 + 110
=393 cm

@ Uitgewerkte Voorbeeld 6

Die inwoners van die VSA meet temperatuur in grade Fahrenheit. Skakel 67 °F om in grade
Celsius. (°C). Rond jou antwoord af tot twee desimale.

Die formule om te gebruik, °C = (°F — 32°) + 1,8.

Moet bepaal: Temperatuur in grade Celsius. | Notas

Inligting beskikbaar: Temperatuur in grade

Fahrenheit = 67 °F.

°C=®7°-32°)+- 1,8 Vervang °F met 67° in die formule:
°C=(°F-32°) +1,8.

°C=35°+1,8 Onthou die orde van bewerkings: Bereken
wat tussen hakies is eerste en doen dan die
deling.

°C=19,444 ...° Rond af tot twee desimale.

Temperatuur in grade Celsius Kyk na die syfer in die derde desimale

=19,44°C plek. Dit is minder as 5, dus bly die tweede
desimaal 4.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 7

'n Sirkelvormige grondgebied het 'n 40 m deursnee. Wat is die opperviak van die grond?

d = 40m Gebruik die formule: A = nir> om die sirkelopperviak te bereken. Die waarde van mis 3,142,
Moet bepaal: Opperviak Notas
Gegewe inligting: deursnee = 40 m; m = 3,142 ! ~ Maak seker dat jy altyd
Ons moet die straal gebruik, wat helfte van die ~ die hoeveelheid
deursnee is, dus =20 m. gebruik wat in die formule geskryf

is — straal, nie deursnee
A=nr?
A =3,142 x (20) A = mir? beteken Oppervlak = pi maal die straal kwadraat.
A =3,142 x (20 x 20)
A=3,142 x 400
A =1256,8 m? Is die eenhede korrek? Ja, die deursnee is gegee in meter,
dus moet die oppervlak in vierkante meter (m?) wees.
xxX INLEIDING © Departement van Basiese Onderwys 2015
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 8

Wanneer ons 'n formule gebruik, wil ons die getal wat ons moet bereken alleen aan een kant
van die vergelyking hé, sodat dit die onderwerp van die formule is.

Opperviak kan maklik bereken word met die formule Oppervlak = lengte x breedte. Kom ons
gebruik nou dieselfde formule om die lengte te bepaal.

Stap 1 Kyk na die formule. Wat is die Opperviak = lengte x breedte
hoeveelheid wat bereken moet word?

Stap 2 Wat moet jy doen om lengte alleen aan een kant van die vergelyking te kry?

Lengte word gemaal met breedte. Ons moet dus met breedte deel om lengte
alleen eenkant te kry.

! % Jy kan alleenlik iets aan 'n formule doen as jy dieselfde aan
v albei kante doen!

Stap 3 Deel albei kante met | Opperviak + breedte = lengte x breedte + breedte

breedte:
Stap 4 | Vereenvoudig nou die formule: = lengte

oppervlak + breedte (omdat breedte + breedte = 1)
Stap 5 Lengte = oppervlak + breedte

Stap 6 Gebruik die formule om die
probleem op te los deur die
waardes van opperviak en
breedte te substitueer.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 9

Om die wins op 'n verkoopte item te bereken, gebruik ons die formule:
wins = verkoopsprys — kosprys.

Hoe gaan ons egter te werk as ons weet wat die wins en die kosprys is, maar ons moet die
verkoopsprys bereken?

Voorbeeld: ’'n Halssnoer se kosprys is R121 en Thabo wil R65 wins daarop maak. Wat moet
die verkoopsprys wees?

Verkoopsprys

Stap 1 | Kyk na die formule. Wat is dit wat wins = verkoopsprys — kosprys
jy moet bereken? W =VP —KP

Stap 2 | Substituteer die waardes wat jy R65 =VP —R121
het, dws wins en kosprys.

Stap 3 | Tel kosprys by beide kante by. R65 + R121 =VP —R121+ R121

Stap 4 | Vereenvoudig nou. R186 = VP
(omdat kosprys — kosprys = 0)

© Departement van Basiese Onderwys 2015
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 10

Hierdie voorbeeld bevat 'n breuk. Kyk wat jy in dié geval moet doen om 'n hoeveelheid die

onderwerp van die formule te maak.

5 myl is ongeveer dieselfde afstand as 8 kilometer. Die formule om kilometer om te skakel na

myl is:

aantal myl = g x die aantal kilometer.

Gert het 30 myl ver met sy fiets gery en hy wil bepaal hoeveel kilometer dit is. Die formule

moet begin met “aantal kilometer = ..." .

Herrangskik die formule. Werk dan uit hoeveel kilometer hy gery het.

Stap 1 Kyk na die formule. Wat is aantal myl = % x die aantal kilometer
die hoeveelheid wat jy wil
bereken?
Stap 2 Die aantal kilometer word gemaal met %. Dus moet ons met % maal
5.8 _
omdat X% = 1.
Stap3 | Maal beide kante met % aantal myl x % - % x aantal kilometer x %
Stap 4 Vereenvoudig die formule: aantal myl x % = % X % x aantal kilometer
Skuif die “x 2.
Dit kanselleer: g X % =1, aantal myl x % = aantal kilometer
Stap 5 Nou het ons: aantal kilometer = aantal myl x %
Stap 6 Gebruik die formule om die

probleem op te los.

Jy kan dit met hoofrekene
doen:

30 x 8 =240

240 ~ 5 =148

Of gebruik 'n sakrekenaar:
30 [x] 8 [+] 5[]

aantal kilometer = aantal myl x %
aantal kilometer = 30 x % =48 km
Gert het 48 km gery.

xxxii INLEIDING
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 11

Thami moet 'n sirkel met 'n opperviak van 40 cm? maak. Wat moet die radius (straal) van die
sirkel wees? Rond jou antwoord af na twee desimale.

Die formule vir die opperviak van 'n sirkel is A= mir2. Gebruik 3,142 as die waarde vir .

Stap 1 Kyk na die formule. Watter hoeveelheid A=nr?
wil jy bereken?

Stap 2 Wat moet jy doen om radius alleen aan een kant van die vergelyking te kry?
Twee goed:

e radius moet eers gekwadreer word
e dan word dit gemaal met pi ()

Stap 3 Deel beide kante met it Opperviak = m=mr2+m
Stap 4 Dan het ons Opperviak = mm=r2
0 lak
Wat ons skryf as: PRETeE — 12

Bereken nou die vierkantswortel van albei | [Opperviak N
kante. T

Stap 5 Nou hetonsr = \/w

Stap 6 Gebruik die formule om die probleem [ [Opperviak
op te los deur die gegewe waardes te m

substitueer. r= \/% = 3,568 ...
Om dit met jou sakrekenaar te doen: ’

fik in 40 = 3,142 = r=357cm

druk dan v~ Sy moet die sirkel met 'n

radius van 3,57 cm maak.
Rond af tot twee desimale.

3. Statistieke
Jy moet die volgende terminologie ken:

Afhanklike veranderlike: Die resultaat van 'n eksperiment, die effek bereik uit
die eksperiment.

Onafhanklike veranderlike(s): Die elemente wat as inset dien vir die
eksperiment, die moontlike oorsake. Dit word ook die gekontroleerde
veranderlike(s) genoem.

Kontrole veranderlike: 'n Veranderlike wat konstant gehou word ten einde
die verwantskap tussen twee ander veranderlikes te bepaal. “Kontrole
veranderlike” moet nie verwar word met “gekontroleerde veranderlike” nie.

Korrelasie beteken nie oorsaaklikheid nie. Dit wil sé wanneer twee
veranderlikes lyk of hulle met mekaar korreleer, hulle nie noodwendig mekaar
veroorsaak nie. ‘n Veranderlike veroorsaak slegs 'n ander veranderlike as
die een 'n funksie f(x) van die ander is. Dit sal duideliker wees wanneer ons
grafieke behandel.

© Departement van Basiese Onderwys 2015
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Gemiddeld: Die gemiddelde. In die reeks 1, 3, 5, 7, 9, is die gemiddeld 1
+3+5+ 7 +9 gedeel deur 5, omdat daar 5 datadele is. Die gemiddeld
in hierdie geval is 5.

Mediaan: Die datapunt (enkel datadeel) presies in die middel van 'n
datareeks. In die reeks 1, 3, 5, 7, 9, is die mediaanwaarde 5.

Modus: Die mees algemene datadeel. In diereeks 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 5,
is die modus 3.

4. Driehoeke

Die oppervlak van 'n driehoek is halwe basis maal hoogte: a = %(h). n
driehoek met 'n basis van 5 cm en 'n hoogte van 3 cm sal 'n oppervlak hé
van 2,5x3=7,5cm>2

A=75 /N

b Basis 5

a h/,
h, Hoogte 3 m L
b

Lengtes van Driehoeksye

c

Jy kan die lengtes van die sye van 'n reghoekige driehoek bereken met
Pythagoras se Teorie. Die kwadraat van die skuinssy (hipotenusa) is gelyk
aan die som van die kwadrate van die ander sye: In hierdie diagram, b =
basis, h, = hoogte, en ¢ = die skuinssy: ¢ = h,2 + b2

@ Uitgewerkte Voorbeeld 12

3cm
Die skuinssy (gemerk ?) in die driehoek hier langsaan se lengte kan bereken word deur
die ander twee sye te kwadreer en dan hulle som se vierkantswortel te bereken.

Ditis: 32 + 52 = 9 + 25 = 34. In hierdie geval is die skuinssy = 34 en die
vierkantswortel daarvan en dus die lengte van die skuinssy is 5,83cm.

5cm

5. Grafieke

Dit is waarskynlik die beste om met Cartesiese kodrdinate te begin.

“Kodrdinate” getalle wat verwys na die afstand van 'n puntop 'nlyn, of op 'n
oppervlak, of in die ruimte, vanaf 'n sentrale punt, genoem die “oorsprong”.
Die grafieke wat jy gaan gebruik, het slegs twee dimensies (rigtings). Die
posisie van punte op hierdie grafieke word beskryf met twee kodrdinate:
hoe ver horisontaal (links na regs) die punt is, genoem die x-kodrdinaat; en
hoe ver van onder na bo die punt is, genoem die y-kodrdinaat.

xxxiv INLEIDING © Departement van Basiese Onderwys 2015
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 13

Sien die onderstaande grafiek. Dit het ses punte in 'n reguit lyn.

Die kodrdinate op die grafiek kan beskryf word as “geordende pare”. Byvoorbeeld, die
verste punt op die grafiek is 3 eenhede weg op die “x-as” of horisontale lyn. Netso is dit
ook 3 eenhede na bo op die y-as, of vertikale (na bo en onder) lyn. Dus, die kodrdinate

is (3;3). Die punt net onder die middelpunt of “oorsprong” is een eenheid onder die x-as
en een eenheid links van die y-as. Dus is die kodrdinate (—1;-1). Let op dat enige punt na
links van of onder die “oorsprong” (die sirkel in die middel) 'n minusteken vooraan het.

y

A3 °
5} °
7
41 )
< | | JA RN | | >
—X <€ » X
3 > T Y 1 > 3
[ ]
’ —-1
[
—1-2
[ ]
’ l;; -3

Dit Iyk of hierdie reeks punte met mekaar verwant is omdat hulle op die reguit lyn

I&. Die voorkoms hiervan in 'n eksperimentele situasie beteken gewoonlik dat jy kan
voorspel waar die volgende punt sal wees, naamlik (4;4). Hierdie tipe voorspelling word
“ekstrapolering” genoem. As jy die eksperiment uitvoer en vind dat die resultaat (4;4) en
dan (5;5) is, het jy bepaal dat daar 'n sterk verwantskap of korrelasie is.

'n Ander manier om te toon dat x verwant is aan y, of dat x proporsioneel is tot y, is
om te sé dat y 'n funksie van x is. Dit word geskryf as y = f{x). Dus, in die gegewe
voorbeeld bo is stroom ’'n funksie van weerstand. Hoe is y egter verwant aan x in
hierdie grafiek? Dit Iyk of dit 'n 1-tot-1 verhouding is: y = x. Dus is die formule vir
hierdie grafiek y = x. In hierdie geval is slegs twee faktore ter sprake; y = x en y.

6. Sirkels

Deursnit is die wydte van 'n sirkel (2r); radius (straal) is helfte van
die deursnee (d/2). Die rand van ’'n sirkel word die “omtrek” genoem.
“Deursnee” beteken die afstand van een kant van die omtrek na
die ander kant. Deursnee (diameter) beteken om “oorkruis” te
meet. Vergelyk met “diagonaal” wat 'n hoek- of oorhoekse lyn oor 'n
vierkant of reghoek beteken, dus “dia-" (Grieks) beteken “oorkruis”.
“Omtrek” beteken sirkelvormig. Dink aan die aarde se wenteling om
die son, en onthou dat sonstrale in alle rigtings uitgestraal word van
die middelpunt (son) af, dus is die straal (radius) die afstand van die
middelpunt van 'n sirkel af tot by die buiterand, die omtrek.

e Oppervliak =mr?

e Omtrek=2mr

e Jy moet die bogenoemde gebruik om op te los vir radius en deursnee.
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7. Lees van Tabelle

7.1 Lees van Tabelle
'n Tabel is 'n manier om inligting in rye en kolomme te toon.

e A
= g
< 1y >
—
=2
O —
| 3
| v
r =

Onttrek inligting uit tabelle

Lees van 'n tabel beteken om inligting uit die selle te kry. Elke blokkie in 'n
tabel word 'n sel genoem. Lees van 'n tabel is soos om 'n rooster te lees.

Kyk na die tabel links.

A en B is die kolomopskrifte.

A B
1 1, 2, 3, 4 en 5 is die ryopskrifte.
" = e Watisin A2? Kyk na kolom A en gaan af na ry 2. 'n Klok.
i = * Watisin B3? 'n Hand.
3. vz * Gee die ry en kolom vir die ster. Ry 4 en kolom A. Jy kan dit ook skryf
4 * as A4d.
* Gee die ry en kolom vir die horlosie. Ry 5 en kolom B. Ook geskryf
5. GF B5.
@ Uitgewerkte Voorbeeld 14
Sien die tabel hieronder. Jy kan gevra word om inligting in die tabel te vind en neer te
: skryf, of om die inligting in die tabel vir 'n berekening te gebruik.
gy ) Die tabel hieronder toon die gemiddelde maksimum en minimum temperatuur (hoog en
' , laag) in Mauritius (in grade Celsius) vir elke maand.
Die tabel toon dat die . . . - . -
gemiddelde maksimum Gemiddelde maandelikse maksimum en minimum temperatuur in Mauritius
temperatuur in April Maand van dle Jaar Gemiddelde maksimum | Gemiddelde minimum
29 °C was. Dit toon dat temperatuur °C temperatuur °C
die gemiddelde minimum Januarie 35 24
temperatuur in November Februarie 30 22
| 22 °Cwas. ) Maart 30 21
April > V 29 21
Mei 25 19
: Junie 24 17
~ \ Julie 26 18
Die tabel het nie eenhede in Augustus 2 L
die selle nie, maar ons weet September 23 20
wat die eenhede is omdat Oktober 32 22
dit in die kolomopskrifte November 32 » V22
genoem word. Noem altyd die Desember 34 24
eenhede in jou antwoord.
- /
xxxvi INLEIDING © Departement van Basiese Onderwys 2015
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Sien die tabel op bladsy xxxvi en beantwoord die vrae.

in Mauritius voor?
b) In watter maand kom die laagste gemiddelde maksimum temperatuur voor?

¢) Wat is die verskil tussen die gemiddelde maksimum temperatuur in Desember en
die gemiddelde laagste temperatuur in Desember?

Oplossing

a) Lees die kolom met gemiddelde maksimum temperature. Jy sal opmerk dat die
temperatuur in Januarie 35 °C was en geen van die ander temperature was hoér
nie.

b) Die laagste maksimum temperatuur is 24 °C in Junie.

c¢) Jy moet die ry vir Desember vind en daarin lees wat die hoogste en laagste
temperature vir die maand was. Trek dan die laagste temperatuur van die hoogste
een af om die verskil te bepaal: 34 — 24 = 10°C.

a) In watter maand van die jaar kom die hoogste gemiddelde maksimum temperatuur

@ Uitgewerkte Voorbeeld 15

Die gemiddelde maandelikse verhoging in die koste van elektrisiteit (BTW uit)
tussen 2011 en 2012

Elektrisiteitsverbruik in kWh

50 150 600 1000
Bedrag betaalbaar | oo, 55 | Rg585 | R393,67 | R728,63
in 2011
Bedrag betaalbaar | o,g o4 R94,99 R467,43 | R888,83
in 2012
Verhoging tussen
2011 en 2012 R1,48 R9,14 R73,76 R160,20
Persentasie
verhoging tussen 5,41% 10,65% 18,74% 21,99%
2011 en 2012

Gebruik inligting uit die tabel om die vrae te beantwoord.
a) As ’nhuishouding 600 kWh-elektrisiteit in 2011 verbruik het, wat sou dit gekos
het?

b) Hoeveel meer sal jy betaal vir 1 000 kWh-elekirisiteit in 2012 in vergelyking met
20117

d) Was die persentasieverhoging hoér vir laer elektrisiteitsverbruik, of vir hoér
elektrisiteitsverbruik?

c¢) Wat was die persentasieverhoging vir 150 kWh-elekirisiteit tussen 2011 en 20127

© Departement van Basiese Onderwys 2015

o
-
d

Wees versigtig! Ons
werk steeds hier met die
gemiddelde maksimum
temperature kolom.

—
—
d

Die verskil tussen die laagste
en hoogste getalle word die
speling genoem.
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Oplossing

Wanneer jy so 'n vraag moet beantwoord, is dit raadsaam om eers die tabel te bestudeer
en ’'n paar notas oor die inhoud te maak — nie in detail nie, net om ’'n begrip van die
inhoud te kry.

Die kolomme toon 4 verskillende hoeveelhede
elektrisiteitsverbruik. Die eenheid is kWh.

Elektrisiteitsverbruik in kWh
50 150 600 1 000

Eerste ry toon die koste

Bedrag betaalbaar | po7 35 | Rgs 85 R393,67 | |[R728,63 € vir 2011 en die 2de ry
in 2011 | > toon 2012,

Bedrag betaalbaar
in 2012 R28,83 R94,99 R467,43 R883,83
Verhoging tussen
R1,48 R9,14 R73,76 R160,20 <
2011 en 2012 Hierdie bedrae is vir ons
Persentasie bereken! Hierdie is verskille
verhoging tussen 5,41% 10,65% 18,74% 21,99% K| tussen 2011 en 2012:
2011 en 2012 bedrag en persentasie.
Let op die kosteverhoging in hierdie rigting.
o
<~ , | |
a) Lees die 2011-ry wat die bedrag toon, en die 600 kWh-kolom: R393,67.
Die vraag vra wat die b) Jy hoef nie 'n berekening te doen nie, die verskil word in die 3de ry getoon.
verhoging in geldwagrdg is. c) Die persentasieverhoging word in die laaste ry gegee. Dus, sien die laaste ry en 2de
Dus stel ons belang in die kolom (vir 159 kWh): 10,65%.
?e{;g% r&/\./thlekvirtc)jmlk 'Sd, d) In die 4de ry word 'n matige persentasieverhoging getoon vir laer na hoér
Ky , us na aie elektrisiteitsverbruik. Dus die persentasieverhoging is hoér vir hoér verbruik.
4de kolom en die 3de ry:
KR1 60,20. )
7.2 Lees van Tweerigting-tabelle
: Tweerigting-tabelle is 'n bruikbare manier om inligting te vertoon en om jou
> te help om vermiste inligting uit te werk.
Hierdie getalle word vir Hierdie tabelle toon die gegewens van twee kategorieé vir dieselfde
dieselfde groep leerders voorbeeld. Een kategorie word in rye getoon en die ander kategorie in
getoon. kolomme.
Byvoorbeeld: Die onderstaande tabel toon hoeveel Gr 12-leerders in 'n
skool besit 'n selfoon of nie, en hoeveel van dieselfde leerders besit 'n
MP3-speler of nie.
Besit 'n MP3-speler Besit nie 'n MP3-speler nie
Besit ’'n selfoon 57 21
Besit nie 'n selfoon nie 13 9

Wat interessant is omtrent hierdie tabel, is dat die totaal van die twee kolomme dieselfde is as die totaal
van die twee rye. Die steekproef is dus met 100 leerders gedoen.

Besit 'n MP3-speler Besit nie 'n MP3-speler nie Totaal
Besit 'n selfoon 57 21 78
Besit nie 'n selfoon nie 13 9 22
Totaal 70 30 100
xxxviii INLEIDING © Departement van Basiese Onderwys 2015
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Gedurende een maand was 75 van die 180 babas wat in die hospitaal gebore is seuns,

en 40 babas het 4 kg of meer geweeg. 26 babaseuns het 4 kg of meer geweeg.

a) Toon hierdie inligting in 'n tweerigting-tabel en vul die vermiste syfers in.

b) Watter persentasie van die babameisies het 4 kg of meer geweeg?

Oplossing

a) Trek eerstens die tabel en vul die gegewe inligting in. (Dit maak nie saak of jy die

massa of geslag in die kolomme of rye plaas nie.)

Seuns Meisies Totaal
Minder as 4 kg geweeg
4 kg of meer geweeg 26 0 40
Totaal 75 180

Wanneer die tabel in di¢ formaat gedoen is, kan jy die vermiste inligting uitwerk. Werk
terug van die totale af. Byvoorbeeld, as 26 seuns 4 kg of meer geweeg het, sal 75 — 26

= 49 van hulle minder as 4 kg geweeg het.

Seuns Meisies Totaal
Minder as 4 kg geweeg 49 91 140
4 kg of meer geweeg 26 14 40
Totaal 75 105 180

b) Daar was 14 meisies wat 4 kg of meer geweeg het uit 'n totaal van 105 meisies.

%x 100% = 13,33%

© Departement van Basiese Onderwys 2015
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 17

Tydens ’'n bustoer is die 100 passasiers gevra of hulle hoender of beesvleis vir ete wil hé,
en of hulle rys of aartappels verkies. Van die 30 passasiers wat rys verkies, hou 20 van
hoender. 60 passasiers het hoender verkies.

a) Toon die inligting in 'n tweerigting-tabel en vul die vermiste getalle in.
b) Hoeveel beesvleis- en aartappelgeregte moet die busmaatskappy produseer?

Oplossing
a) Hieronder is die gegewe inligting:
Hoender Beesvleis Totaal
Rys 20
Aartappels
Totaal 60

b) Hieronder is die res van die inligting:

Hoender Beesvleis Totaal
Rys 20 10 30
Aartappels 40 30 70
Totaal 60 40 100

xI INLEIDING
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Oplossing

Frekwensie van die boeklengtes

Frekwensie

20 24 27 30

Lengte van boeke (in cm)

“ Aktiwiteit 6: Werk met histogramme

—w
Mnr. Smith, 'n Australiese belegger, het pas 'n tak van Raetsiza Company
in Pretoria-sentraal geopen. Die grafiek hieronder toon die werknemers se
salariskategorieé teenoor die aantal werknemers per kategorie. Bestudeer
die grafiek en beantwoord die vrae wat volg.

AANTAL WERKNEMERS
160
140
120
100
80
60 [ AANTAL WERKNEMERS
40
20
(0]
0 120 150 180 210 240 270 310
SALARIS IN DUISENDE RAND
1. Hoeveel mense werk vir Raetsiza Company? (2)
2. Hoeveel werknemers verdien die laagste salaris? (1)
3. Hoekom verdien minder werknemers die hoogste salaris? (1)
4. Gee moontlike redes waarom daar minder werknemers in die
kategorie R180 000 tot R210 000 is. (1)
5. Wat sal die nuwe maksimum salaris vir werknemers in die kategorie
R150 000 - R180 000 wees as die salaris met 6% verhoog? (2)
(7]
164 EENHEID 6 DATAHANTERING © Departement van Basiese Onderwys 2015
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Oplossings

1. 150 +100+ 110 + 40+ 70+ 80 v + 30 =580 v/
150 verdien minder as R120 000 v

Hulle is senior werknemers. v/

Hulle het gevorderde vaardighede. v

106% van R180
=1,06 XxR180 000 v/
=R190 800 v 2

(7]

—

o N
_ = = =

6.5.4 Sirkeldiagramme

Sirkeldiagramme is sirkelvormige grafieke wat in sektore verdeel is. Hulle -
word gebruik om die dele wat 'n geheel vorm, voor te stel. Dit is bruikbaar :
om die grootte van verwante dele te vergelyk. Hulle gee nie die hoeveelhede

in die dele weer nie, slegs die verwante (vergelykende) waardes. Hulle Dit word nie van leerders
toon nie die werklike getalle nie. Die inligting word dikwels voorgestel as verwag om sirkeldiagramme
persentasies wat na 100% optel. Dit word dikwels in die media gebruik te trek nie

om duidelike en belangrike inligting te toon, maar dit kan nie vorm en
spreiding van data voorstel nie.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 14

Die sirkeldiagram hieronder toon 'n opname van die verskillende soorte vrugtesapgeure
wat gewoonlik deur 'n groep van 120 leerders aan die Noordelike Hoérskool gedurende
hulle pouse gekoop word.

Vrugtesapgeure

Gemengde vrugte
Lietsjie

Druiwe

800

Appel

a) Bereken hoeveel leerders elke soort vrugtesap verkies het.
b) In watter opsig stel die sirkeldiagram hierdie data beter voor as 'n staafgrafiek?
c¢) Watse inligting kan 'n staafgrafiek bied wat 'n sirkeldiagram nie kan nie?
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Oplossings
a) 45% van 120 leerders
= b4 |eerders wat gemengde vrugte verkies.

30% van 120 leerders
= 36 leerders wat appel verkies.

12,5% van 120 leerders
= 15 leerders wat druiwe verkies.

12,5% van 120 leerders
=15 leerders wat lietsjie verkies.

b) Die sirkeldiagram werk goed met voorstelling van persentasies, omdat dit 'n eenvoudige,
visuele voorstelling is. Die sirkeldiagram stel mens in staat om met 'n oogopslag die
relatiewe verhoudings te sien van leerders wat spesifieke sapvoorkeure het.

c¢) Die aantal leerders wat elke geur verkies.

Q Aktiwiteit 7: Werk met sirkeldiagramme

|
S

'n Onlangse opname is gedoen van huishoudings in twee inkomstegroepe. Die
studie het vasgestel watter persentasie van die maandelikse inkomste bestee
word aan voedsel, behuising en ander uitgawes. Die sirkeldiagramme hieronder
stel die bevindings van die studie voor.

Besteding van 'n huishouding in Groep 1 Besteding van 'n huishouding in Groep 2
Gemiddelde maandelikse inkomste: Gemiddelde maandelikse inkomste:
R3 000 per maand R20 000 per maand

Voedsel
Behuising 14%
Behuising
40%
Voedsel
55%

Ander
20% Ander
46%
a. Watis die gemiddelde maandelikse inkomste van die twee betrokke
groepe? (2)
Watter persentasie van Groep 1 se inkomste is aan behuising bestee? (1)
Hoeveel bestee 'n huishouding in Groep 2 aan behuising? (2)
d. Watter groep bestee die meeste geld aan voedsel? Staaf jou
antwoord met berekenings. (D)
[10]
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Oplossings

a. R3000enR20000 vv

b. 100% —75% =25% v

c. (40+100)x20000 v
=R8 000 v

d. 1.(65+100)x3000 v
=R1650 v/

2. (14 =100) x 20 000 v
=R2 800 (2 bestee meer) vV ()

[10]

—_ o~ —
N = N
- = =

6.5.5 Spreidingsgrafiek

'n Spreidingsgrafiek bied die beste grafiek om die verwantskap (korrelasie)
tussen twee veranderlikes te bestudeer. Dit stel een van die veranderlikes
op die horisontale as en die ander veranderlike op die vertikale as voor.
Die gevolglike spreidingsgrafiek van punte toon met 'n oogopslag of
'n verwantskap bestaan. Daar kan nie meer as twee stelle data op 'n
spreidingsgrafiek wees nie.

’n Spreidingsgrafiek kan die volgende toon:
e positiewe korrelasie

* negatiewe Kkorrelasie

e geen korrelasie.

e Onthou dat hoe digter die punte in patrone gegroepeer is, hoe sterker
is die korrelasie tussen die punte wat jy gestip het.

e As’n patroon se helling van laag links na hoog regs is, beteken dit
dat namate x toeneem, y ook toeneem. Daar is dus 'n “positiewe”
korrelasie tussen die twee veranderlikes.

* As’n patroon se helling van hoog links na laag regs is, beteken
dit dat namate x toeneem, y afneem. Daar is dus 'n “negatiewe”
korrelasie tussen die twee veranderlikes.

)
o o . o0
e o
oo ® ee®® e °
o Y [ J [ )
[} .0 [ ([ P
° e o000 g
(X XY
o0 o
e o (X X
)
e oo o o °
) °
positiewe korrelasie geen korrelasie negatiewe korrelasie
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d

Dit word nie van leerders
verwag om 'n beste

passinglyn te trek nie.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 15

N4 aflegging van gekontroleerde toetse in die eerste termyn is die Toerisme- en
Wiskundige Geletterdheidpunte van 10 ewekansig geselekteerde Graad 10-leerders
aangeteken.

TOERISME

55 | 60 20 |70 |5 40 |50 |10 |30 |55

WISKUNDIGE GELETTERDHEID 70 | 60 40 |75 | 80 30 |70 |5 45 | 50

WISKUNDIGE GELETTERDHEID

a) Trek 'n spreidingsgrafiek van die punte.

b) Beskryf die verwantskap tussen die punte.

¢) Is daar enige punt wat jy as 'n uitskieter beskou? Gee 'n rede vir jou antwoord.
d) Is daar 'n korrelasie tussen die twee datastelle?

Oplossings
SPREIDINGSGRAFIEK
a)

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

@

20 30 40 50 60 70 80 90 100

TOERISME

b) Daar is 'n positiewe verwantskap tussen die Toerisme- en Wiskundige
Geletterdheidpunte.

¢) Ja, punt (5; 80). Die leerder het die hoogste punt vir Wiskundige Geletterdheid en
die laagste punt vir Toerisme. Een van die punte is dalk foutief.

d) Ja, en ditis 'n positiewe korrelasie.

168 EENHEID 6 DATAHANTERING

© Departement van Basiese Onderwys 2015

Mind the Gap — Wiskundige Geletterdheid



6.5.6 Snor-en-baard diagram

Snor-en-baard diagramme is grafiese voorstellings van die vyfsyferopsom-

ming van 'n datastel.

Die vyfsyferopsomming:
Minimum waarde
Laagste kwartiel (Q,)
Mediaan (Q,)

Derde kwartiel (Q,)
Maksimum waarde

\

1

oK

Dit word nie van leerders
verwag om die snor-en-baard
diagramme te trek nie.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 16

Lees van die snor-en-baard diagram die waardes van die vyfsyferopsomming af.

40 50 60 70 80 20 100 110
Oplossing

Minimum 70

Laagste kwartiel (Q,) 100

Mediaan (Q,) 110

Derde kwartiel (Q,) 115

Maksimum waarde 120
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a Aktiwiteit 8: Snor-en-baard diagramme

l_j
(Sunday Times 2009 Q & A)

Die snor-en-baard diagramme hieronder stel die kolfgemiddeldes voor van 160
kolwers wat in T20-wedstryde gekolf het sedert 1 Januarie 2009. Beantwoord
die vrae wat op die diagram gebaseer is.

— t | | - -

0 6,25 15,2 25,5 54,4 57,33

1. Watis die naam van die twee datapunte met waardes 57 en 57,337 (1)

2. Hoeveel kolwers het 'n kolfgemiddeld van minder as 6,257 (2)
3. Wat moet 'n kolwer se gemiddeld wees om hom in die boonste
kwartiel te plaas? (1)
4. Jacques Kallis is die Suid-Afrikaner met die hoogste kolfgemiddeld.
Hoe vergelyk hy met ander kolwers as sy gemiddeld 48,4 is? (1)
[5]
Oplossing
1. Uitskieters v 1
2. Ongeveer 40 kolwers (laer kwartiel van 160 spelers) v v 2)
3. 255 v/ 1
4. Hy is beslis in die boonste kwartiel. v* Hy is naby die hoogste kolfgemiddeldes
en vergelyk daarom goed met die beste kolwers in die wéreld. 1
[3]
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6.6 Misleidende data

(http://en.wikipedia.org/wiki/Misleading_graph gebruik as bron vir grafieke - Creative
Commons)

Grafieke in die media word dikwels getrek om 'n spesifieke uitgangspunt te
steun. Ons moet daarvan bewus wees dat 'n grafiek in sommige situasies
'n valse voorstelling van die data kan wees.

'n Misleidende grafiek kan op verskeie maniere getrek word.

Bevooroordeelde etikettering

Die gebruik van bevooroordeelde woorde in die grafiekopskrif, name
van asse, of onderskrif kan by die leser 'n verkeerde gevolgtrekking laat
ontstaan.

Misleidende grafieke

Vergelyking van verskillende groottes sirkeldiagramme kan misleidend
wees omdat mense nie die vergelykende area akkuraat kan lees nie.

Dun skywe wat moeilik leesbaar is, kan moeilik wees om te interpreteer.

Skepvan’'n 3D-sirkeldiagramoftrekteen’nhoek kaninterpretasie bemoeilik
as gevolg van die effek.

Misleidende sirkeldiagram Gewone sirkeldiagram

Item A

M item A
M item B

Item C
M itemD

In die misleidende sirkeldiagram kom Item C as net so groot soos Item A voor, terwyl dit in werklikheid kleiner as
ltem A'is.

Bron: BBC - GCSE: Bitesize misleading graphs
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 17

Die histogram hieronder toon die prysstyging van huise van 1998 tot 1999.

82000

81000

Gemiddelde huisprys (R)

80000

1998 1999

Jaar
Wat is misleidend van die histogram hierbo en hoe moet die inligting voorgestel word?
Oplossing

Dit kom voor asof huispryse verdriedubbel het (toegeneem het met 'n faktor van 3) in
een jaar, maar dit is nie waar nie. Die grafiek is misleidend omdat die vertikale as nie by

0 begin nie.
3
2
&
2
3
()
3
€
()
(O]
1998 1999
Jaar
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Uitgewerkte Voorbeeld 18:
Misleidende grafieke

Tot watter gevolgtrekking kom jy oor die grafiek wat hier gegee word? Hoe kan hierdie

inligting voorgestel word?

1997
1996

Aantal
enkeles
verkoop

1998

Asveranderings
Verander y-as maksimum
Oorspronklike grafiek Kleiner maksimum Groter maksimum
12 10 - 50
10 - : — ig
8 / 7 — 35
- 6 / 30
6 5 25
/ 4 — 20
4 3 — 15 —
2 2 10 ——
I e —
4 0 of
1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994 1990 1991 1992 1993 1994

Verandering van die y-as maksimum beinvloed die grafiek se voorkoms. 'n Hoér maksimum sal veroorsaak
dat die grafiek as minder veranderlik en minder groeiend voorkom, en met 'n minder steil helling as 'n laer
maksimum.

Geen skaal
'n Kaartskaal word dikwels gebruik om verskille te vergroot of te verklein.

Misleidende staafgrafiek met geen skaal

Minder verskil Meer verskil

150 150

120

120 —

A B A B

Let op die afwesigheid van 'n beginwaarde vir die y-as, wat dit onduidelik maak of die grafiek afgestomp is.
Let daarby op die afwesigheid van merkies wat verhoed dat die leser kan bepaal of die grafiekstawe behoorlik
geskaal is. Die visuele verskil tussen die stawe kan sonder 'n skaal maklik gemanipuleer word.
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Oplossing

Dit lyk op die grafiek asof die aantal verkoopte enkeles afgeneem het van 1995 tot
1996 en toegeneem het van 1996 tot 1997 en daarna weer afgeneem het. Die inligting
kon duideliker gewees het as 2D-stawe gebruik is.

Dit is nou duidelik dat verkope in die jare 1995 en 1997 dieselfde is.

200 000
o
)
1<)
=
)
>
3 100000
e
<
)
©
€
<
<

1995 1996 1997 1998
Jaar
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g Aktiwiteit 9: Hersieningsoefening

S——

Misleidende grafieke

1. Sien die staafgrafiek hieronder en beantwoord die vrae wat volg.

Aantal Graad 10-leerders per vak

140
120

100

Aantal leerders
0]
o

60 — ]
01— —
20— - - - —— - =
0
2 R Q@ S & X
& .G;be ot \lg»QQ & (\o((\ G
Y & o & © @ P
R ©
‘e,a-’e 9$0 @65@ 2
. \9\ 4\@(\ %0

a) Sé die grafiek hoeveel Graad 10-leerders daar in totaal is?

3)

b) Kan ons aanvaar dat geen van die leerders wat Rekeningkunde

neem ook Geografie neem nie?

¢) ’'n Sirkeldiagram van hierdie data sal geen sin maak nie.

Verduidelik hoekom.

(2)

3)
(8]

Oplossings vir 1

a) Nee. Dit kan voorkom dat daar 140 leerders in totaal is v/, maar leerders neem meer as
een vak, v en ons kan nie die aantal leerders per vak bymekaar tel om vas te stel hoeveel

leerders daar altesaam is nie. v/

b) Nee, ons het geen inligting v wat aandui of leerders Rekeningkunde en Geografie saam kan

neem nie. v/ 2)

c) Leerders neem nie slegs een vak nie, v" daarom kan die data nie verdeel word in diskrete
persentasies per vak v en voorgestel word met behulp van 'n sirkeldiagram nie. v/ 3)
(8]

©)
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2. Die twee grafieke hieronder toon dieselfde data in verskillende
vorms van die lede van die Uthando Spaarklub van 2004 tot 2007.
Verduidelik met gebruik van die grafieke of die stellings hieronder
waar of vals is.
Geslag van klublede Geslag van klublede
120+ 120
100 100 2
% 80 [] mans § 80 /
— W vroue = 60 3_——-—-——".\ mans
8 90 £
< c ® \./ — Vroue
g & 40
< 40 < R
20 20
0 0 2004 ' 2005 ' 2006 ' 200
2004 ' 2005 ' 2006 ' 2007 5 7
Jaar Jaar

a) Die aantal vroulike lede was elke jaar meer as die aantal

manlike lede. (1)
b) In 2006 was die aantal manlike en vroulike lede gelyk. (2)
c) Die aantal manlike lede het geleidelik toegeneem oor die jare.(2)
d) Daar was meer vroulike lede in 2007 as wat daar in

2005 was. (1)
e) Daar was meer manlike lede in 2006 as wat daar
was in 2005. (1)
f) Die vergelyking van manlike en vroulike lede het verander
oor die jare. (1)
(8]
Oplossings tot 2
a) VALS —In 2007 was daar minder vroulike lede. v/ 1
b) WAAR —In 2006 is die stawe vir mans en vroue dieselfde hoogte op die
staafgrafiek; v die lyne op die lyngrafiek toon aan dat die lyne wat “mans” en
“vroue” aandui, kruis. v/ 2)
¢) WAAR—In 2005 en 2006 is die aantal dieselfde, maar oor v die vier jaar periode
algeheel het dit geleidelik toegeneem.v/ 2
d) WAAR - Die lyn wat “vroue” aandui, is hoér in 2007 as dieselfde lyn in 2005.v/ (1)
e) VALS —Ditis dieselfde aantal mans in 2005 en 2006. v/ 1
f)  WAAR — Daar was meer vroue as mans in 2005, teen 2007 was daar meer
mans as vroue. v/ 1
(8]
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3. Marvin het 'n gim. In 2012 het 1 150 mense in totaal die
gewigoptelklasse bygewoon. Hy het rekord gehou van die aantal
mans, vroue en verskillende rasse wat die gewigoptelklas van
Januarie tot 31 Desember bygewoon het.

TABEL: Aantal mans en vroue wat die gewigoptelklasse bywoon

Maand Aantal mans Aantal vroue
Januarie 60 16
Februarie 71 19
Maart 63 18
April 82 15
Mei 80 19
Junie 52 13
Julie 96 A
Augustus 79 14
September 80 15
Oktober 119 20
November 76 25
Desember 85 18
TOTAAL 943
Mans

Vroue:

«—— 1,57% Asiaties

. . [— 8,26% Wit
18%

{&—— B% Kleurling

I 5,08% Swart

3. Gebruik die sirkeldiagram en die tabel hierbo om die volgende vrae
te beantwoord.

a) Gee die verhouding (in eenvoudigste vorm) van die aantal vroue
tot mans wat die gewigoptelklas in September 2012 bygewoon
het. (2)

b) Bereken die uitgelate waardes A en B. (9)

c) As’n gewigopteller ewekansig uit die hele jaar se
gewigoptelklas gekies word, wat is die moontlikheid dat die
gewigopteller 'n wit vrou sal wees? (5)

d) Bepaal die:

() gemiddeld van die aantal mans in die gewigoptelklas (2)
(ii) modale maandelikse aantal vroue in die gewigoptelklas (1)
(iii) mediaan van die aantal mans in die gewigoptelklas (3)
(iv) omvang van die aantal vroue in die gewigoptelklas. (2)

[20]
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Oplossings tot 3

a) 15:80 v/
=316 v/ %)
b) A=1150-(943+16+19+18+15+19+13+14+15+20+25+18) v/
=1150-1135
=15 /
B =18%- v (1,57%+8,26%+5,08%) v
=3,09% v (5)
¢) Aantal vroue =1150-943
=207 v/
Aantal wit vroue = 8,26% of 207 v
=17,0982
~17 /
; _ 17
P (wit vrou) =955 v
=0,01478 v (5
d) (i) Gemiddeld =943 +12 v/
=78,58
~79 v/ %)
(i) Modus =15 v )

(iii)) 52;60;63;71;76;79;80;80;82;85;96;,119 v/
Mediaan =72580 /

=795
~80 v @)
(iv) Omvang =25-13 /
=12 v/ @
[20]
Hou aan!
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Eenheid a

Waarskynlikheid

Baie dinge in die lewe kan nie met sekerheid voorspel word nie.
Die beste wat ons kan sé, is hoe moontlik dit is dat dit sal gebeur, met behulp van
die begrip waarskynlikheid.

Hierdie terme
het soortgelyke
betekenisse: Wat is die
waarskynlikheid? wat is
die kanse? Hoe
moontlik (s dit?

Waarskynlikheid help ons om inligting uit vele werklike lewensituasies te
interpreteer, soos:

e dwelm- en swangerskapstoetse

* risiko-analise in besigheid

e uitwerk van alle moontlike kombinasies van items

* kansspeletjies, soos kaarte, dobbelsteen en dobbel

* weervoorspellings

* risiko van bosbrande en weerlig

e advertering.

In al die bogemelde situasies gebruik mense waarskynlikheid om te besluit hoe
moontlik dit is dat iets sal gebeur.

7.1Die waarskynlikheidskaal

'n Waarskynlikheid kan uitgedruk word as 'n breuk, 'n desimaal of 'n persentasie.
Die waarskynlikheid van enige gebeurlikheid word 'n syfer gegee tussen O
(onmoontlik) en 1 (sekerheid).

In woorde: Onmoontlik Gelyke kans Verseker

As desimale breuke: 0 0,5 1,0

As breuke 0 L 1
As persentasies 0% 50% 100% ~

Waarskynlikheid kan
nie groter as 1 wees
nie! Ditis altyd 'n

desimaal of 'n breuk.

\

1

Die doel van hierdie skaal is om te toon dat daar 'n aanlopende reeks
waarskynlikhede is. Die woorde is rowwe beskrywings. Die syfers gee meer eksakte
beskrywings.

Hersien die werk oor desimale, breuke en desimale in Hoofstuk 1. Onthou hoe om
tussen hulle om te skakel. Memoriseer die belangrikes, byvoorbeeld:

%= 0,75 = 75%. Dit is alles getalle minder as 1.

'n Gebeurlikheid het 'n 50% kans om te gebeur as dit net so moontlik is dat dit nie
gaan gebeur nie. Opskiet van 'n muntstuk is 'n voorbeeld: daar is 'n 50% kans dat
kop bo sal wees, en 'n 50% kans dat dit stert sal wees.

Meeste dinge is egter nie so regverdig nie. As jy vyf T-hemde het,?’drie blou en twee
rooi, en jy neem 'n T-hemp sonder om daarna te kyk, hetjy 'n 5 kans om 'n blou
een te neem.
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! 1:, 7.2 Kansspeletjies
v Wanneer 'n muntstuk opgeskiet word, is daar twee moontlike uitkomste:

Ons baseer ons voorspelling
op wat ons van muntstukke
weet.

*  kop (K) of
e stert (S).

Ons kan voorspel dat die waarskynlikheid dat die muntstuk op K sal land,

is % of 0,5, en die waarskynlikheid dat die muntstuk op S land, is % of 0,5.
*ﬂ:: — Wanneer 'n dobbelsteen gegooi word, is daar 6 mgontlike uitkomste. Elke

syfer (1; 2; 3; 4; 5; 6) het 'n waarskynlikheid van & om bo te wees.
Dis belangrik om op te let dat Hierdie kansspeletjies help ons om waarskynlikheid beter te verstaan.
hoe meer kere die muntstuk Hierdie speletjies werk met ewekansige gebeure, dit is dus 'n bruikbare
opgeskiet word, hoe nader manier om te leer om waarskynlikheid te gebruik om gebeure te voorspel.
kom die relatiewe frekwensie
Q/an kop aan 50%. ) Woorde wat jy moet ken

* Frekwensie: Die aantal kere wat iets gebeur.

* Ewekansig: Wanneer iets gebeur sonder dat dit doelbewus laat
gebeur is.

* Proefneming: 'n Toets. Die gooi van 'n dobbelsteen en opskiet van 'n
muntstuk is voorbeelde van 'n proefneming.

* Regverdig: Behandel gelyk, sonder 'n voordeel of nadeel.

* Teoretiese waarskynlikheid: Die berekende waarskynlikheid, nie die
werklike resultaat nie.

Dus, wanneer die
weervoorspelling s daar
is 'n 60% kans op reén, is dit
die teoretise waarskynlikheid
van reén?

Die kans om S op 'n muntstuk of 2 op 'n dobbelsteen te kry, word die
teoretiese waarskynlikheid genoem.

Wanneer jy 'n waarskynlikheideksperiment doen, soos om 'n muntstuk
verskeie kere op te skiet, bepaal jy die relatiewe waarskynlikheid van elke
uitkoms. Byvoorbeeld, wanneer jy 'n muntstuk 10 keer opskiet en 3 keer
kop kry, is die relatiewe waarskynlikheid 3 in 10 of 3/10.

Wat is die kans om 'n gelyke getal op die dobbelsteen te gooi as jy net een
keer gooi?

Dit beteken om enige van die gelyke syfers op die dobbelsteen te kry. Lys
die korrekte uitkomste: 2; 4; 6.

Daar is drie gelyke uitkomste uit seslmoontlike uitkomste. Dus is die kans
nou 50% (wat dieselfde is as 0,5 of 5). Dit is 'n veel groter kans as om net
een van die syfers te gooi.

'n “Ja”’-uitkoms en ’n “nee”-uitkoms

As ons 'n spesifieke uitkoms wil kry, soos 'n 4 op die dobbelsteen, kan die
kanse om nie die uitkoms te bereik nie ook uitgewerk word.

Die waarskynlikheid om 'n 4 te kry is %, dus is die waarskynlikheid om nie
'n 4 te kry nie %.

Ja, die weer is
elke dag 'n proefneming.
As jy na vele dae met
dieselfde weerpatrone kyk,
behoort die reéndae naby
60% te wees.
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 1

Skryf die moontlikhede neer om die uitkomste te kry in die volgende situasies. Skryf jou
antwoorde as desimale, persentasies en gewone breuke.

! a:‘ Jy moet al drie gee.

a) Kryvan enige onewe syfer wanneer 'n dobbelsteen eenkeer gegooi word.
b) Kry 'n 3 wanneer 'n dobbelsteen met 8 vlakke gegooi word.

c) Die wyser van hierdie spinwiel gaan ewekansig op 'n kleur staan wanneer jy dit
draai. Wat is die kanse om op rooi te gaan staan?

d) Jyneem 'nT-hemp, sonder om te kyk, uit 'n stapel wat 1 blou, 3 groen en 2 pers
T-hemde in het. Wat is die kans om ’n pers T-hemp te vat?

Oplossings

a) Die onewe syfers op 'n dobbelsteen is 1; 3; 5. Daar is dus 3 syfers. Daar is ses
syfers in totaal, dus die kans is %: 0,5 =50%.

b) Die 3 is slegs een syfer uit 'n totaal van 8 moontlike syfers. Dus is die
waarskynlikheid % =0,375 = 37,5%.

c¢) Twee van die dele is rooi. Daar is 'n totaal van vyf dele. Dus is die waarskynlikheid

=04 =40%,
d) Daar is 2 pers T-hemde. Daar is 'n totaal van 6 T-hemde. Dit beteken die
waarskynlikheid om 'n pers T-hemp te vat, is %: 1§ =0,33....= 33%%.

Regverdige en onregverdige speletjies
Dink jy kansspeletijies is altyd regverdig?

Ek kan sien waarom
dit help om gewone breuke,
desimale en persentasies
omskakelings te memoriseer.
Dit bespaar baie tyd en
voorkom foute! Ek kan dit
altyd uitwerk as ek dit
vergeet het.

¢ Sommige speletjies is ontwerp om onregverdig te wees. Het
dobbelaars 'n goeie kans om te wen? Is die moontlikheid om te wen
groter as jy gelukkiger is?

* Spelein 'n dobbelhuis is so ontwerp dat die speler 'n geringe kans
het om te wen. Elke nou en dan wen die speler en dit gee vertroue
om aan te hou speel! As die spel egter in een speler se guns is
(gewoonlik die eienaar van die dobbelhuis), sal daardie speler meer
gereeld wen as verloor.

* Asjy weet wat die kans van 'n spesifieke gebeure is, kan jy
voorspellings maak oor die moontlikheid dat dit sal gebeur. 'n
Regverdige spel is 'n spel wat gelyke kanse bied om te wen of te
verloor. Ons kan sé dat as 'n spel regverdig is, is die waarskynlikheid
van wen gelyk aan die waarskynlikheid van verloor.

e Asjydie reéls verander, kan jy die spel minder regverdig maak.
Byvoorbeeld, as iemand 'n kansspel net kan wen as hy 'n 3 kan kry,
is dit 'n regverdige spel?

—
—
ad

kDaar is nie so iets soos geluk nie! Die kanse bly dieselfde.
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) Lo ER

Moenie verwar word met die
syfer 20 wat sy wil kry en die
aantal syfers op die wiel nie.
Die 20 is slegs een van die
syfers.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 2

a) 'n Dobbelaar verwed haar geld op die syfer 20 van 'n roulettewiel in 'n dobbelhuis.
Daar is 36 syfers op die wiel. As sy verloor, vat die dobbelhuis haar geld. Wat is
haar kanse om die weddenskap te verloor? Skryf jou antwoord as 'n persentasie,
afgerond tot een desimaal.

b) Sy het opgemerk dat die syfer 20 dikwels die wensyfer was met vorige draaie
van die wiel. Verduidelik vir haar hoekom dit nie beteken dat 20 meer kere die
wennommer sal Wees nie.

Oplossings
a) Die weddenskap is verlore as sy nie 20 kan kry nie. Die syfer 20 is een syfer uit 36.

Dus is die verloorpersentasie 35 uit 36 = % X 100% = 97,2%.

b) Die waarskynlikheid om nie 'n 20 te kry nie, is altyd 97,2%. Dit is ewekansig en
die feit dat sy die syfer 'n paar keer gesien wen het, het geen effek op toekomstige
gebeure nie.
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7.3 Gebruik van
boomdiagramme

'n Boomdiagram is 'n bruikbare manier om alle moontlike uitkomste te
toon.

As ons 'n muntstuk opskiet, is daar twee moontlike uitkomste. Daar is
, . . , . . 1

n waarskynlikheid van 5 om Kop te kry en 'n waarskynlikheid van 5o0m
Stert te kry.

Die takke van 'n boomdiagram toon hierdie waarskynlikhede.

15 K
Opskiet
van munt

1/, S
As ons 'n dobbelsteen gooi, sal die boomdiagram so lyk.

1

6

Gooi
dobbelsteen

OO0k WN -

Daaris’n % kans om elke syfer te kry.

Kom ons kombineer die twee situasies hierbo genoem se uitkomste. Ons
gaan die muntstuk eenkeer opskiet en die dobbelsteen eenkeer gooi.
Nou het ons 'n gekombineerde gebeurlikheid.

Kom ons kyk nou hoe 'n boomdiagram gebruik word om gekombineerde
uitkomste voor te stel.
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 3

Die boomdiagram hieronder toon al die moontlike uitkomste vir die opskiet van 'n
muntstuk en die gooi van 'n dobbelsteen.

Muntstuk Dobbelsteen Uitkomste Waarskynlikheid
1 K1 i
2 —— K2 — 1
3 —— K3 — i

Kop 4 —— K& —— 5
5 —— Kb —— 1
6 —— K6 —— 1
1 —— S1 — 13
2 —— 82 — 1

Stert 3 — 83 —— 112
4 —— sS4 — 1
5 —— S5 —— 15
6 —— S6 —— 1

a) Hoeveel moontlike uitkomste is daar? Lys hulle.

b) Wat is die waarskynlikheid om elke uitkoms te kry? Skryf die waarskynlikheid as 'n
breuk, 'n desimaal (afgerond tot twee desimale) en 'n persentasie.

¢) Hoeveel van die 12 moontlike uitkomste sluit in kry van 'n ewe syfer op die
dobbelsteen?

d) Hoeveel van die 12 moontlike uitkomste sluit in kry van Stert en 'n ewe syfer?
e) Hoeveel van die 12 moontlike uitkomste sluit in 'n 5 op die dobbelsteen?

Oplossings

a) Daar is altesaam 12 moontlike uitkomste: K1, K2, K3, K4, K5, K6, S1, S2, S3, S4,
S5, S6.

b) Die waarskynlikheid is - = 0,08 = 8%.

c) Ses moontlike uitkomste (K2; K4; K6; S2; S4; S6).

d) Drie moontlike uitkomste (S2; S4; S6).

e) Twee moontlike uitkomste (K5 en Sb).
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 4

Die Meiers beplan om drie kinders te hé. ’n Boomdiagram wat al die moontlike

UITKOMSTE
Z SSS
S D —
L S SDS
o /",
S D SDD

g _ -

D (s D DSD
D
T S DDS
D

a) Voltooi die boomdiagram deur die uitgelate uitkomste te voltooi.
b) Wat is die waarskynlikheid dat die Meiers minstens twee dogters kan hé?
¢) Lys AL die uitkomste waar hulle twee seuns en een dogter kan hé.

S --DDS

Oplossings
a) Voltooide boomdiagram:
S --8sS
s<
D --SSD
S S --sDsS
D<
D --SDD
S --DSs
s <
D D --DSD

D --DDD

b) “Minstens” beteken 2 of 3 dogters. Die waarskynlikheid is % =50% =0,5.
¢) SSD, SDS en DSS.

kombinasies van seuns en meisies in 'n gesin van drie kinders toon is hieronder getrek.
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Q) Aktiwiteit 1: Gebruik 'n boomdiagram

—w
Toebroodjies sal voorberei word vir oggendtee. Die toebroodjies word
gemaak van gelyke hoeveelhede wit (W), bruin (B) en volkoring (Vo) brode.
Die vulsel vir die toebroodjies is eier (E) of vis (V) met (M) of sonder (N)
mayonnaise.

'n Onvoltooide boomdiagram wat gebruik kan word om die verskillende
kombinasies van toebroodjies wat gemaak kan word, uit te werk, word
hieronder gegee.

1. Verduidelik wat die uitkoms BEM verteenwoordig op die

boomdiagram. (1)

Voltooi die boomdiagram. (4)

3. Gebruik die boomdiagram om die waarskynlikheid in eenvoudige
vorm neer te skryf van 'n toebroodjie ewekansig gekies, wat:

N

(@) ’'nvolkoring vis toebroodjie sonder mayonnaisse is. (2)
(b) nie 'n witbroodtoebroodjie is nie. (2)
(9]
Oplossings
1 BEM beteken bruin brood met eier en mayonnaise. v M
2 Die volgende moet op die boomdiagram gevind word:
(@) WEN v/
(b) WVN v/
(c) VoEM v
(d) VovM v (4)
3@ |5  OF 0,08 OF 833% v/ )
8
3 (b) 12
=2 OF 0,67 OF 66,67% )
[9]
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7.4 Gebruik van ’'n
tweerigtingtabel
om gekombineerde
uitkomste te toon

'n Tweerigtingtabel (ook bekend as ’'n voortsettingstabel) werk op 'n
soortgelyke manier as 'n boomdiagram. Ons skryf die uitkomste van
een gebeurlikheid in rye en die uitkomste van 'n ander gebeurlikheid in
kolomme.

Byvoorbeeld, hierdie tabel toon al die moontlike kombinasies as 'n
muntstuk twee keer opgeskiet word.

K S
K K K, S
S, K S, S

Kan jy sien dat daar 4 moontlike uitkomste is?

Elke blok in die tabel sal 'n moontlike uitkoms toon van die gekombineerde
gebeure. Kom ons kyk na 'n uitgewerkte voorbeeld om dit beter te verstaan.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 5

Pumeza samel inligting in oor die katte en honde wat leerders in haar klas as
troeteldiere het. Daar is 30 leerders. Vir elke keer, is daar vier moontlike response. Sy
versamel die volgende inligting hieronder.

e Die leerder het 'n kat en 'n hond: 5

e Die leerder het 'n kat maar nie 'n hond nie: 6
e Die leerder het 'n hond maar nie 'n kat nie: 12
¢ Die leerder het nie 'n kat of 'n hond nie: 7
Toon hierdie inligting in 'n tweerigtingtabel.

Oplossing

Het 'n hond Het nie 'n hond nie
Hierdie leerders het 'n kat Hierdie leerders het 'n kat

Het 'n kat , ., .
en’'n hond: 5 maar nie 'n hond nie: 6

Het nie ’'n Hierdie leerders het 'n hond | Hierdie leerders het nie 'n

kat nie maar nie 'n kat nie: 12 kat of 'n hond nie: 7
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@ Uitgewerkte Voorbeeld 6

a) Trek 'n tweerigtingtabel op om al die moontlike uitkomste te toon vir die gooi van 'n
rooi en 'n blou dobbelsteen.

b) Hoeveel moontlike uitkomste is daar?
¢) Beantwoord nou die volgende vrae:
(i) Wat is die kans om 'n 3 op die blou dobbelsteen te gooi (en enige syfer op die
rooi dobbelsteen)?
(ii) Skryf die waarskynlikheid om 'n 5 op die blou dobbelsteen te kry as 'n breuk, 'n
desimaal en 'n persentasie (rond jou antwoorde af tot 2 desimale).
d) Wat is die kans om 'n 4 op die rooi dobbelsteen en 'n 2 op die blou dobbelsteen te
gooi?
e) Watis die kans, met 'n enkel gooi van die dobbelsteen, om 'n 1 en 'n 2 van elke
Kleur te kry?

Oplossings

a) Vir die gooi van 'n rooi dobbelsteen en 'n blou dobbelsteen kry ons:
Blou/ R1 R2 R3 R4 R5 R6
Rooi
B1 (B1;R1) | (B1;R2) | (B1;R3) | (B1;R4) | (B1; R5) | (B1; R6)
B2 (B2; R1) | (B2; R2) | (B2; R3) | (B2; R4) | (B2; R5) | (B2; R6)
B3 (B3; R1) | (B3;R2) | (B3;R3) | (B3;R4) | (B3;R5) | (B3; R6)
B4 (B4; R1) | (B4;R2) | (B4; R3) | (B4;R4) | (B4;R5) | (B4; R6)
B5 (B5; R1) | (B5;R2) | (B5; R3) | (B5; R4) | (B5; R5) | (B5; R6)
B6 (B6; R1) | (B6;R2) | (B6; R3) | (B6; R4) | (B6; R5) | (B6; R6)

Byvoorbeeld, (B1; R3) verteenwoordig die gooi van 'n 1 op die blou dobbelsteen en 'n 3
op die rooi dobbelsteen.

b) Daar is 36 moontlike uitkomste.

c)@D@@mm%zg
(i) Die waarskynlikheid om 'n 5 op die blou dobbelsteen te kry, is =
16,67%.

d) Daar is slegs een blok op die tabel hiervoor: (B2; R4), dus is daar 'n 1 in 36 kans vir
hierdie uitkoms.

e) Om’'n1en’n2 tekry: kan wees (B1; R2) of (B2; R1), dus is daar twee moontlike
uitkomste en daarom 'n 2 in 36 kans. Dit vereenvoudig na 1 in 18 of 11—8

1 _017=
1=017=
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g Aktiwiteit 2: Gebruik van ’n tweerigtingtabel

—

Jy is besig om 'n geskenkpak vir kleuters by 'n dagsorgsentrum op te maak. Daar is vier
moontike speelgoed en 'n groen, rooi of geel boks om dit in te pak. Die speelgoed is:

e gekleurde Klei

e inkleurboeke en kleurkryt
* miniswartbord en kryt

* opspring-storieboek.

1. Sien die tweerigtingtabel wat die verskillende geskenkpakke toon wat jy gemaak

het.
Groen Rooi Geel
A. gekleurde klei 10 15 5
B. inkleurboeke en kleurkryt 7 20 3
C. miniswartbord en kryt 12 25 8
D. opspring-storieboek 9 19 5
a) Hoeveel pakke is daar altesaam? (6)
b) Van watter pak het jy die minste? (1)
¢) Van watter pak het jy die meeste? (1)
2. Die pakke word ewekansig uit 'n sak gehaal en vir elke kind gegee. Skryf jou
antwoorde as gewone breuke.
a) Watis die kans vir 'n kind om enigsins 'n groen pak te kry? (2)
b) Watis die kans vir 'n kind om enigsins 'n geel pak te kry? (2)
c) Watis die kans vir 'n kind om enigsins 'n rooi pak met 'n
miniswartbord te kry? (1)
d) Wat s die kans vir 'n kind om enigsins 'n groen pak te kry met
gekleurde klei? (2)
[15]
Oplossings
1. Jy kan die tabel so voltooi om uit te vind:
Groen | Rooi Geel
A. gekleurde klei 10 15 5 30 v/
B. inkleurboek en kleurkryt 7 20 3 30 4
C. miniswartbord en kryt 12 25 8 45 v
D. opspringstorieboek 9 19 5 33 v
Totaal 38 79 21 138 v
a) Daaris 'n totaal van 138 pakke. v/ ©)
b) Die geel pakke met inkleurboek en kleurkryt. v/ 1)
c¢) Die rooi pakke met die miniswartbord. v/ M
2. a) Gebruik die totale van jou tabel hierbo. Daar is 38 groen pakke, dus is die
waarskynlikheid % - % V4 ©)
b) Daaris 21 geel pakke, dus is die waarskynlikheid % = 4—76. V4 2
c) % v
d) % = % V4 ©)
[15]
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7.5 Gebruik van voorspellings
in verskillende situasies

Weervoorspellings

M D w D vV S S

(I 70% 80% 90% 80% 60% 20% 0%

e e ) ) e

dy dg dy dd

Hat jy al ooit gewonder wat dit beteken wanneer die weervoorspelling sé
dit gaan gedeeltelik bewolk wees met 'n 20% kans op reén?

Die voorspelling is gegrond op waarskynlikheid.

Metereoloé gebruik spesiale instrumente om weerkenmerke te meet,
so0os temperatuur, lugdruk, humiditeit, ens. Hulle vergelyk die metings met
data oor weerpatrone waaroor hulle reeds beskik. Byvoorbeeld, hulle sal
uitwerk dat vir meeste dae met daardie weerpatroon was dit gedeeltelik
bewolk en dit het gereén in 20% van die gevalle.

Hulle voorspelling is gebaseer op data bymekaar gemaak oor baie jare.

Hulle voorspel alle weeraspekte vir die dag, nie net die waarskynlikheid
van reén nie.

@ Uitgewerkte Voorbeeld 7

a) As ’'nweervoorspelling sé daar is 'n 80% kans op reén in jou gebied, beteken dit
dat daar definitief reén sal wees? Is daar 'n kans dat dit nie sal reén waar jy is nie?
Verduidelik.

b) Hoe kan weervoorspellers die akkuraatheid van hulle voorspellings verbeter? Skryf
twee maniere neer.

Oplossings

a) Voorspellers weet dat dit gereén het op 80% van die dae in die verlede met
soortgelyke weerstoestande, maar hulle kan slegs 'n waarskynlikheid stel, nie wat
in werklikheid sal gebeur nie. Daar is 0ok 'n 20% waarskynlikheid dat dit nie gaan
reén nie.

b) As meer data oor 'n langer tydperk ingesamel word, kan die voorspelling meer
betroubaar wees. Verbeterde metingmetodes van die weerkenmerke sal 0ok
meer betroubare data lewer. Hulle kan ook die data-analisemetodes verbeter.
Die analisemetodes sal verbeter na gelang van beter en kragtiger rekenaars se
beskikbaarheid.
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7.6 Valse positiewe en valse
negatiewe

Toetse soos mediese siftingstoetse, swangerskaptoetse, dwelmtoetse
en bloedalkoholtoetse is baie akkuraat, maar daar is altyd 'n klein
waarskynlikheid dat die resultate verkeerd is. Soms is daar onderliggende
redes waarom toetsresultate verkeerd is. Dit is beter om 'n toets meer as
een keer te neem om die waarskynlikheid van korrekte resultate te verhoog.

As jy 'n toets ondergaan waar jy slegs “Ja” of “Nee” kan sé, soos 'n mediese
toets kan jy dink:

¢ Dit kan verkeerd wees as die resultaat “Ja” is.
e Dit kan verkeerd wees as die resultaat “Nee” is.

Verkeerde resultate word Valse positiewe en Valse negatiewe genoem.
Hierdie tabel toon die vier moontlike situasies:

Die resultaat is Ja Die reultaat is Nee

Die werklike situasie is Ja Die toets is korrek Valse negatief

Die werklike situasie is Nee Valse positief Die toets is korrek

(Onthou dat 'n verkeerde resultaat gewoonlik baie onwaarskynlik is.)

@ Uitgewerkte Voorbeeld 8

'n Laboratorium gebruik 'n mediese siftingstoets om vir 'n virus by mense te toets. Dit is 'n
vinnige toets en lewer resultate binne 5 minute.

Daar is 'n 0,4% kans dat hierdie toets 'n valse positief sal produseer. Dit beteken dat 99,6%
van die tyd 'n positiewe resultaat 'n ware positiewe resultaat sal aandui. Die toets is dus
99,6% akkuraat.

Dus, as 'n persoon 'n positiewe resultaat het, moet 'n tweede toets gedoen word om seker

te maak of die persoon werklik die virus het.

a) (i) Gee die moontlikheid van 'n valse positief as 'n breuk met 'n noemer van 1 000.
(i) As 3 000 mense wat nie die virus het nie getoets word en 0,4% van hulle toets

positief, hoeveel mense is dit?

b) ’'n Persoon wat positief getoets het met die vinnige toets word 'n tweede keer getoets.
Hierdie toets duur langer, is duurder en moet in 'n laboratorium gedoen word. Dit het die
volgende akkuraatheidskoers, gegewe 'n steekproef van 1 000 000 mense:

Toets positief | Toets negatief | Totaal
Dra die virus 4 885 115 5000
Dra nie die virus nie 2630 932 370 995 000
Totaal 12 515 932 485 1 000 000

(Uit: Edith Seier and Karl H. Joplin Introduction to statistics in a biological context)
¢) Wat is die waarskynlikheid van 'n persoon wat nie die virus het nie om positief te toets in
die tweede toets? Skryf die antwoord as 'n persentasie, afgerond tot een desimaal.

d) Gee 'n moontlike rede waarom mense nie in die eerste plek die laboratoriumtoets
ondergaan nie.
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Nou verstaan ek dat
waarskynlikheid die beste
skatting is wat ons het met
die inligting waaroor ons
beskik.

Niks is 100% seker nie!
Maar as mense data genoeg
analiseer, kan hulle redelik
goed vaar met
voorspellings.

Oplossings
0,4

a) () 05 ="4uit1000=—1-

(ii) ﬁ x 3 =12 uit elke 3 000 mense.

b) As ’n persoon nie die virus het nie, val hy in die kategorie “Dra nie die virus nie”.
'n Totaal van 995 000 mense is getoets wat nie die virus dra nie.
Van hierdie mense het 2 630 positief getoets.

c) Die waarskynlikheid is <2930 = 0,0026 ~ 0,3%.

995 000
d) Die laboratoriumtoets is duurder en dit neem langer. Dit word dus slegs gebruik om

positiewe resultate te bevestig.

Aktiwiteit 3: Valse positiewe
en valse negatiewe

2

L

Wanneer 'n atleet getoets word vir dwelms, word twee monsters geneem.
As die eerste monster (A) positief toets vir dwelms, maar die atleet glo
die toets lewer 'n verkeerde resultaat, kan hulle besluit om die tweede
monster (B) ook te toets.

Lees die uittreksels uit koerantartikels en beantwoord dan die vrae.

Uittreksel 1:
Comrades-wenner druip B-monster dwelmtoets

13-JUL-2012 | SAPA | 52 Comrades Marathon-wenner Ludwick Mamabolo

loop gevaar om sy titel te verloor na sy B-monster positief getoets het vir
metielhexaneamine, het die SA Instituut vir Dwelmvrye Sport (Saids) gesé. Mamabolo
sal verhoor word op ’n opkikkeraanklag volgens Saids. Mamabolo se A-monster

het positief vir die verbode stimulant getoets nadat hy verlede maand die jaarlikse
89-kilometer ultramaraton in Durban gewen het.

Uittreksel 2:
Comrades-wenner verlig
2013-05-01 12:20 m.news24.com

Johannesburg — Comrades Maraton-kampioen Ludwick Mamabolo sé hy is verlig nadat
hy vrygespreek is van die opkikkerklagte, meer as 10 maande na hy die ultra-maraton in
KwaZulu-Natal gewen het.

“Ek is verheug aat ek my goeie naam en lewensonderhoud terug het,” het Mamabolo
Woensdag gesé. “Ek maak staat op hardloop om my gesin te onderhou.”

Mamabolo het verlede seisoen positief getoets vir metielhexaneamine, kort na hy die
eerste Suid-Afrikaner in Sewe jaar was wat die Comrades Maraton gewen het. Sy
B-monster het die teenwoordigheid van die verbode stimulant bevestig. Werksmans
Prokureurs, wat namens Mamabolo opgetree het, het gesé meer as 15 ongerymadhede
is gevind in die toetsproses, dus Mamabolo is onskuldig bevind.

“Ons is oortuig dat dit die regte resultaat vir hom en sport is,” het Werksmans Prokureurs
gesé.
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Uittreksel 3:
Maraton-vereniging in aksie om toetsprosedures te verbeter
Woensdag 29 Mei 2013 14:52, SABC

Die Comrades Maraton Vereniging het die dwelmtoetsprosedure verbeter om
akkurate toetsing vir vanjaar se wedloop te verseker.

Dit volg na verlede jaar se wenner, Ludwick Mamabolo, positief getoets het vir
verbode awelms, maar later onskuldig bevind is nadat 'n paneel deskundiges
bevind het die toetsprosedures is nie op Standaard nie.

1. Asdie dwelmtoets 'n akkuraatheid van 95% het, wat is die
waarskynlikheid dat daar 'n valse positief is? (1)
2. Veronderstel die toets is 95% akkuraat. As die eerste toets 'n vals
positief gelewer het, wat dink jy is die kanse dat die tweede toets
(B-monster) ook verkeerd kan wees? Kies uit:
(a) seker
(b) onwaarskynlik
(c) baie onwaarskynlik (3)
Verduidelik jou antwoord volledig.
3. Kan ons 100% seker wees dat Mamabola nie die stimulant gebruik het

nie? Verduidelik. (1)
[3]
Oplossings
1. Die waarskynlikheid dat die toets verkeerd is, is 5% of 0,05. v/ 1)

2. Die antwoord is (c) baie onwaarskynlik +. Dit is onwaarskynlik dat die toets
eenmaal verkeerd kan wees, v dit is dus meer onwaarskynlik dat dit twee keer

verkeerd kan wees. v/ 3)

3. 0ns kan nie absoluuut seker wees nie omdat daar 'n baie klein waarskynlikheid
bestaan dat die tweede toets ook verkeerd kan wees ('n vals negatie). 1)
[3]

Aktiwiteit 4: Gemengde vrae oor
<" waarskynlikheid

1. Lees die koerantartikel versigtig en beantwoord die vrae wat volg.

“Weerlig dood honderde elke jaar in Suid-Afrika”

Meer as 260 mense word elke jaar deur weerlig in Suid- Meeste van die weerligverwante sterfgevalle was in die
Afrika gedood, het die SA Weerburo (SAWB) Woensdag Oos-Kaap, gevolg deur KwaZulu-Natal met die tweede
geseé. Hierdie syfer is 'n jaarlikse gemiddeld gebaseer meeste.
op Statistiek SA data tussen 1999 en 2007 toe 2 375 Provinsies met die tweede hoogste risiko was die
weerligverwante sterftes gerapporteer is. Vrystaat, Gauteng en Noord-Wes.
Die Weerburo sé dis moontlik dat nie alle sterftes Mpumalanga en Limpopo het effens laer weerligrisiko,
aangemeld s nie. terwyl die Noord- en Wes-Kaap min voorkoms van
“Die jaar met die laagste aangetekende sterftekoers weerlig het.
was 2000 toe slegs ongeveer 205 sterftes gerapporteer (Bron: Timeslive.co.za, 20 February 2013)
was.”
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Waar het die SA Weerburo die data vandaan gekry vir hulle verslag

dat meer as 260 mense elke jaar deur weerlig gedood word? (1)
2. Verduidelik hoe die SAWB die syfer van 260 bekom het vir die
aantal sterftes per jaar. Toon die berekening. (3)
3. Watter soort statistiek gebruik SAWB met rapportering van dié
getal? (1)
4. SAWB sé dat dit waarskynlik is dat die aantal weerligverwante
sterftes ondergerapporteer is. Bereken wat die gemiddeld sou wees
as die werklike aantal sterftes van 1999 tot 2007 3 000 was. (2)
5. Was die sterftes gelyk verspreid oor die nege provinsies?
Verduidelik. (3)
6. Watter inligting het SAWB gebruik om die provinsies in orde
van risiko in te deel? (2)
7. Oorweeg die twee scenarios van weerligverwante sterftes:
. Scenario A: 100 sterftes in een jaar in 'n provinsie met 'n
bevolking van 10 000 000
o Scenario B: 20 sterftes in een jaar in 'n provinsie met 'n
bevolking van 1 000 000
Watter scenario dui 'n hoér waarskynlikheid van sterfte te
wyte aan weerlig aan? Toon jou bewerking. (5)
8. Sommige relevante inligting word nie in die verslag gegee nie.
Verduidelik. (4)
[21]
Oplossings
1. Die data is verkry van Statistieke Suid-Afrika. v/ 1
2. Hulle het die totale aantal sterftes oor al die jare geneem wat 2 375 + was en dit
gedeel met die aantal jare tussen 1999 en 2007.
2 375+ 9 =263,8 sterftes. v'v 3
3. Die gemiddeld v M
4. Gemiddeld =3 000 + 9 =1333,33 vV ¥
5. Nee, sommige provinsies het 'n hoér risiko as ander. v Die risiko is die hoogste in
die Oos-Kaap en KwaZulu-Natal. v/ 3)
6. Die artikel stel “Meeste van die weerligverwante sterftes het in die 0os-Kaap
plaasgevind”. Dit dui aan dat hulle die weerligverwante aantal sterftes per provinsie
gebruik het om die risiko aan te dui. v'v/ 2)
7. Scenario A: Waarskynlikheid =100 + 10 000 000 v = 0,00001 of 1001% v
Scenario B: Waarskynlikheid = 20 = 1 000 000 « = m = W
Scenario B het 'n veel hoér risiko v/ (5)
8. Die verslag sé nie of die risikogetalle v per provinsie aangepas was vir die bevolking
van die provinsie nie. v Dit sé slegs dat die “meeste sterfgevalle” v in die Oos-Kaap
voorgekom het. Dit is ook 'n provinsie met een van die hoogste bevolkings. v (4)
[21]
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Q Aktiwiteit 5: Gemengde vrae
-~ oor waarskynlikheid

1. Sien die weerligrisikokaart hieronder en lees die uittreksel wat volg.

22°C
23°C
24°C
25°C
26°C
27°C
28°C
29°C
30°C
31°C
31°C
33°C
34°C
35°C
36°C

Ekstreem

Erg

Matig

Minimaal

Laag

16°E 18°E 20°E 22°E 24°E 26°E 28°E 30°E 31°E 34°E

Voor 2006, was die Suid-Afrikaanse Weerburo (SAWB) nie in staat om
weerligaktiwiteit oor Suid-Afrika te meet nie. Dit het die SAWB ingeperk en goeie
dienslewering verhoed. Die onvermoé het verander met die installering van die
weerligopsporingsnetwerk (SALDN), wat die SAWB vir die eerste keer in staat
gestel het om om weerligaktiwiteit te ondersoek. Hierdie data het Suid-Afrika
voorsien van die eerste weerligklimatologie, gebaseer op data vir meer as 'n jaar
gemeet deur die nuwe, ultramoderne SALDN.

Analise van die kaarte toon die hoogste konsentrasies weerlig kom voor oor

die sentrale tot noordelike binneland, met ekstreme riskante gebiede langs die
platorand van die noordelike dele van KwaZulu-Natal tot in die Mpumalanga
Laeveld. Feitlik die hele land is oor die algemeen onderhewig aan erge risiko. Die
konsentrasie van weerlig sowel as die weerligrisiko neem slegs na die weste van
die land af.

(Aangepas van: http://www.scielo.org.za))

1. a) \Vergelyk die bronne en soorte data in Vraag 1 en in die

artikel hierbo. 2
b) Gee twee redes hoekom die data in hierdie uittreksel verskillende
risiko’s aandui as dié in Vraag 1. 8)
c) Watter een van die artikels gee die beste raming van risiko’s?
Verduidelik jou opinie. @
[12]
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1. a)

Die antwoord moet toon hoe
bewus jy is van hoe risiko-
assessering gedoen word met
gebruik van waarskynlikheid,
asook die soort data wat

in die artikels gerapporteer
word.

Oplossings

Artikel 1: Die data was die aantal gerapporteerde weerligverwante sterftes oor
nege jaar en die bron van die data was Statistiek SA. v/

Artikel 2: Die data was die weerligkonsentrasie oor die land. Die bron was die
SA weerligopsporingsnetwerk wat weerligvoorkoms meet. v/ 2
Die datastel in die tweede artikel is die gemete weerligdensiteitsyfers, v/

met gebruik van die nuwe LDN. Die risiko’s is gemeet na gelang van die
weerligdensiteit, v~ eerder as gerapporteerde sterftes. Dit is ooglopend 'n
wetenskaplike en meer akkurate metode. v/

Die data in die eerste artikel was gemeet tot 2007. Die tweede artikel gebruik
meer resente data. v/

Die risiko van weerligverwante sterftes word nie die beste weergegee deur
die aantal sterftes per provinsie nie, v want dit hang af van die aantal mense
in die gebied, v en die feit dat nie al die data korrek gerapporteer is nie. v/
Let ook op dat die eerste artikel nie melding maak of bevolkingsgetalle

in ag geneem was nie. v/ 8)

Jy moet jou opinie ondersteun met feite in hierdie vraag. v/

Die weerligopsporingsnetwerk is slegs aktief sedert 2006. v/ 2)
[12]

Welgedaan!
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